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LA PORTADA EDITORIAL
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ACTUALIDAD ASTRONOMICA

LA ESTRELLA MAS CERCANA AL SOL PUEDE TENER UN PLANETA
Tomado de la seccidn Astroncws, Astronomy, Fcb/98

Segin mmdgenes tomadas el 1 de julio y &l 13 d= aombees de 1997 por el Telescopio Espacial Hubble
(HST por sus siglas en inglés Flubbie Space Tefsscope Proxima Centauri, 1a estrella més ceteana al
Sol, puede ser orbitada por un planeta gigante o por wna eswrella enana café. Las imagenes
mucstran a (,5 arcosegundos de Proxima unz débd fueme & loz, que tuve durante [os 103 dias
{1/Jul - 13/ Ago) un movimieato que $¢ asemeja al que tendris un astro gue orbitara a Proxima.
Con esta separacion de 0,5 arcosegundos, el comparniero, 1 es gues 2xiste, estaria a una distancia de
Proxima de 1,64 Unidades Astronamicas (1 UA=distancia Sof-Tierra = 150 millones de km). Sin
embargo, Fritz Benedict de 1a Universidad de Texas y micmbro de un eguipo de 13 personas que
observan contingamente a Proxima, dice que este descubnimizsnio debe ser tomado con cautela,
pucs cn los Gltimos cuatro aftos Fritz ha extado haciéndole un seguimienio con ¢l HST tatando de
observar, sin ninglin resultade positivo, algin tambaleo cavsado por un cucrpo que la orbite, por
lo que las dos imigeries resultan desconcertantes

Se planea para este afio tomar algunas imdgenes con la cdmara de infrarrojos del HST, pues el
objcto en discusion debe aparecer mds brillante ¢n infrarmojo que en fuz visible, Proxima Centaurni
es una estrella pequedta y fria, ubicada 2 4,2 afios luz de 1a Tierra que pertensce a un sistema estelar
triple, cuyos des miembros adicionales; Alpha Centauri A y B. son similarcs al Sol en tamafio,
temperatura y lominosidad. Proxima orbita Alpha Centaun A v B a una distancia de 13.000 UA
{330 veces la distancia Plutén-Sol). @

DOS NUEVAS LUNAS PARA URANO
Tomado de la seccion Asironews, Astronomy, Feb/98

Tal como habfa sido publicado en Merddians 78 # 2, pig. 26, sc han descubierto dos nuevos
satelites orbitando al plancta Urano.  Estos objeros fucron descubiertos usando el welescopio de
200 pulgadas de Monte Palomar en California el 6 y 7 de septiembre del pasado afio, completando
de esta forma 17 los satélites inventariados hasta la fecha para este planeta, De los 15 que se le
conocian, 10 fueron descubiertos en 1986 por el Voyager 2 y cinco habian sido detectados desds
antes por telescopios ¢n Tierra.

Los nucvos satélites, $/1997 Ul y §/1997 UZ con didmerwros de 86 y 160 km respectivamente, se
¢specula que fueron capturados por la gravedad de Urano  Sin embargo, para conocer mayores
detalles ¢ informacion mds acentada scbre estos dos nuevos micmbros del sistema solar, se
necesitaria 2 visita de una nave que los estudiara de cerca. A pesar de esto, seguramente que ¢lfos
ya han empezado a ser objeto de intenso estudic 8
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MISION CASSINI - HUYGENS A SATURNO
M . G 4
Resumen

Después de un vizje de 7 afios, Ia nave Cassim y la sonda Huygens arribardn a Satumo en
julic del 2004 parz estudiar por 4 afios este asombroso sistema planetario.  Cassini,
ademds de ser la nave mejor equipada que ha sido enviada a otro plancia, lleva en sus
espaldas a Huygens, sonda disenada para posarse, después de un descenso en paracaidas,
sobre la superficie de Titdn, el mayor de los satélites saturninos.

1. Proyecto Cassini - Huygens. A bordo de un cohete Titan 1V/Centauro partieron el
15 de octubre de 1997 rumbo a Satumo la nave Cassini y 13 sonda Huygere (gréfica 1), en
una travesfa de més de 1 400 millones de kilometros que les tomaré casi 7 afios. En este
ambiciosn proyecto participan 1a NASA (Nations! Aeronautics and Space
Administration), ESA (Europecan Space Agency, agencia espacial europed), ASI
(siglas en italiano de Agenzia Spaziale Italiana, agencia espacial italiana) ademés de
varios patrocinadores de la industna y la academia europea,

" Cassini se liber6 del cohete 45 minutos después del lanzamiento, quedando en manos de

sus propios motores, 2 principales y 16 secundarios que se encargan de ejecutar
movimientos leves de correccion de ¢rbita y altura. Los computadores de aborde

QTG BE & m. faLTH Glentacin)

PRINIPRLES

Figura 1. Nave Cassini llevando en sus espaldas a la sonda Huygens.
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controlan el rumbo de la nave. Cassini utiliza una antena de alta ganancia (construida
por la agencia espacial italiana) para comunicarse con tres antenas en Tierra, de 34
metros cada una, ubicadas en California, Espafia y Australia, estaciones que a su vez
retransmiten al JPL (Jer Propulsion Laboratory), Leboratorio de Propulsién a Chorro del
Instituto de Tecnologia de California, oficina de la NASA encargada de administrar ¢l
proyecto.

Para llegar a Saturno, la rave se apoyard en cuatro empujes gravitacionales que le
proporcionardan Venus (2), la Tierra y Jipiter, tal come s¢ aprecia cn ¢l gr&ﬁ'co 2. La
fuerza de gravedad de estos planetas es aprovechada para curvar la trayectoria de la nave
y aumentar su velocidad, lo que se consigue dirigiéndola con el dngulo apropiado, en
direccion a dichos planctas. Este sistema ¢s ampliamente utilizado ¢n ¢l mundo de la
astrondutica para viajes de largo alcance.

CASSINI - VVTJAG OCT 1997
TRAYECTORIA INTERPLANETARIA

.

LLERADA A SATURNO
455 200 o Tk

ORETTA DE

P IPULE0 DE JURTER
+  EESmemxwr PERIHELIO

23 MAR 1998 0.68 UA
27 JUN 1899 0.72 UA

Figura 2. Trayectoria que seguird Cassini/Huygens en su viaje al sistema saturnino

Scgln los planes, en julio del 2004 Cassini debe estar prendiendo motozes principales
para frenar y colocarse en drbita sobre Saturno. En el mes de noviembre, cinco meses
después de su arribo, 1a sonda Huygens con 343 kg de peso, se desprenders de Cassini
para emprender un viaje solitario de varios dias a Tit4n, donde conducira una serie de
experimentos que debe realizar en 2 1/2 horas. Parte de este tiempo lo empleard en
descender en paracafdas por la ammosfera del satélite hasta posarse sobre su superficie.
Huygens le entregars toda la informacién que recoja a Cassini, quien a su vez la hard
llegar a la Tierra.
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Cassini esté disefada para operar hasta julio del 2008, tempo en el cual completara mas
de 70 4rbitas en torno a Satumo, realizarda 36 encuentros con Titdn y al menos seis
acercamientos con las lunas Enceladus vy lapetus, ademds de encuentros a mayor
distancia con owos satélites, El orbitador Castini ticne una alturz de 6,7 metros y 4
metros de didmetro, con vn peso al momento de despegue de 5.312 kg (el peso sin
combustible son 2.180 kg)

2. Objetivos de 1a misiébn. El estudio de Saturno y Titdn es clave para descifrar €l origen
del sistema solar y e! cornienzo de la vida sobre la Tierra. Serfn objeto de estudio
Satumo, sus anillos, 1a magnetdsfera, sus satélites y con especial énfasis, Titdn, su satélite
mayor. Los siguientes son los aspectos que se revisardn de cada une de los anteriores.

Satumo: estrucrura de su amoslera y variacion de la presién y temperatura en ella,
dindmicas de sug tormentas, actividades en lag regiones polares y ecuatoRiales, bosquejo
del interior del planeta.

Aﬁillos de Saturno: configuracién y dindmica, tamafios de las particulas que los
componen, existencia de mds satélites ocultos entre ellos,

Magnetbsfera: interaccién del campo magnético del planeta con sus anillos y satélites,
clases de particuias que son acrapadas por este campo, qué puede decir la magnetésfera
sobre ¢l misteriose interior del planéta?.

Titdn: aspecto de su superficie y existencia de rios, lagos u océanos en él, dindmica de
las Huvias y los vientos, estructura de su atmosfera

Otros satélites: historia de estos satélites, es Phoebe un asterowds capturado?, porqué la
superficie de fapetus es mitad brillante ¥ mitad oscura?, eic.

3. Instrumentos de fay naves y experimentos a realizar, Cassini dedicard media
jornada de trabajo a apuntar sus instrumentos en la direccién adecuada segiin el
experimento a realizar, corregir 4ngulos, tormnar medidas y almacenar toda la informacién
cientifica en sus computadoras. El resto del tiempo lo dedicard a enviar a la Tierra,
mediante su anicna de alta ganancia, toda 1a informacion recogida. Tres centros de
recepeion en Tierya, espaciados entre si 120°, son los encargados de tomar de Cassini 2
informacién. Estin ubicados en California, Espafia y Australia y todas retransmiten al
JPL donde la informacion serd analizada, En cada nave, se destacan los siguientes
nstrumentos: '

CASSINI- Espectrémetro de Plasma y magnetSmetro: estudia el campo magnético
de Satumo ¥y su interaccién con los anillos, 1as lunas y el viento solar. Espectrémetro
infrarrojo: para estudiar temperatura del sistema saturnino. Analizador de poivo
cosmico: analiza particulas de hielo y polvo. Cémaras de imédgenes: en luz visible,
ultravicleta ¢ infrarroja. Camara de Imégenes de la magnetdsfera: tomard imagenes de
la distribucion de las particulag con carga, dentro y cerca del campo magnético de
Satwrne. Receptor de ondas de radio y plasma: investigard Jas emisiones naturales de
energia en onda de radio. Espectrémetro de jones y masa neutra; estudiard la ionosfera
de Saturno Radar: mapears la superficie del satélite y medira las caracteristicas de su
superficie. Medidor de masa y dispositivo para analizar atmésfera: estodiard la masa,
composicidn quitmica y estructura de la atmoésfera y los anillos. Espectrébmetros: para
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identificar las compusiciones quimicas de la superficie, atmésfera y anillos.

HUYGENS - Colector de acrosoles y pitdlisis: que efectda la recoleccion de acrosoles
para descomponerlos v analizarlos mediante pirélisis. Camara de imagenes de
descenso y radiometria espectral: toma medidas espectrales y clabora imagenes de la
superticie y la atmasfera de Titan, Medidor de velocidad del viento: la cual calcula por
medio de sefiales de radio, Espectrometro de masa y cromatégrafos de gas: identifica
y cuantifica varios constituyentes de la atméslera de Titdn. Dispositivo para estudiar
atmésfera y superficie: analiza la estructura de la armésfera y mide sus propiedades
eléctricas y fisicas, 1o mismo que las propiedades fisicas de la superficie.

4. El planeta Saturno. Es un gigante de gas sin superficie solida, el segundo planeta
después de Jipiter cn tamafio en el sisiema solar y ¢l més Jcjano de los planetas que
culturas antiguas ya habian observado. Satuma sc caracteniza sin lugar a dudas por sus
espectaculares anillos. Esta ubicado en promedio 4 1.429.400 km del So! (9,55 UA) y su
dia es de apenas 10 horas y 39,4 minutos, requiriendo de 29,45 afios para darle una vucita
completa al Sol. Su didmewo son 142.980 k.

Es el planeta con mayor niimerd de satélites canocidos, 18, de los cuales, cinco ya habian
sido observados en ¢l siglo XVII: Titdn, Iapetus, Rhea, Tethys y Dione, Cerca de 300
anas después, nueve lunas mas fueron descubiertas: Mimas, Enceladus, Hyperion,
Phoebe, Lpimetheus, Janus, Telesto, Calypso y Helene, En 1982, las cdmaras del
Voyager descubrieron cuatro satélites adicionales: Atlas, Pandora, Prometeo y Pan.

Mucho de lo que se conoce de este planeta se debe a la sonda Pionner 11, que pasd por
Saturno en 1979, y a los Voyager | y 2 en 1980 y 1981 respectivamente. Los vientos sobre
su ecuador pueden alcanzar los 500 metros por segundo. Los principales gases de su
atmésfera son hidrogeno en un 96% y helic en un 4%, los cuales son también los
principales elementos del Sol. La superficie visual de Saturno son realmente las nubes
superiores de su atmosfera, compuestas de ¢capas de cristales de hielo de amoniaco {(como
las de Japiter) a una temperatura de -139°C, las cuales reflejan la luz del Sol y e
confieren al planeta su caractcristico color amarillo, Pequefias impurczas dentro del
amoniact generan otros colores. Aunque én volumen éste planeta es aproximadamente
764 veees la Tierra, su densidad ¢s de apenas 0,70 veces la del agua, siendo de hecho €l
planeta con menor densidad de todo el sistema solar, Todos los otros planetas tiene
densidades superiores a las del agua, incluyendo la tierra que tienen una densidad
promedio de 5,72 (5,72 gr/em’). En un océano suficientemente grande, Satumo flotaria.

5. FEl satélite Titdn. Es még grande que los planetas Mercurio y Plutén, y la segunda
funa del sistema solar después de Ganimedes (en Jipiter). Es el satélite mas misterioso de
Saturno, Cbservaciones desde Tierra ¢ informacidn de la nave Voyager y ¢l Telescopio
Espacial Hubble sugieren que en la superficie de Titdn pueden haber continentes io
mismo gue octanus v lagus de etano liguido, Las reacciones quimicas en su atmosfera
crean una variedad de moléculas organicas, que por efecto de luvias, caen suavemente a
1a superficie del satélite, La presién atmosférica cerca del nivel 0 de altura, es 60 veces
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mas grande que la de la Tierra al nivel del mar, micntras la temperatura de su atmosfera
cerca de su superficie se cafcula en -178°C. Como en nuestro planeta, los gases maés
abundantes en su atmosfera son ¢l nitrdgeno .y ¢l metano, ademdas de otra docena de
gases. Titdn apareniemente da la misma cara hacia Saturno a medida que o orbita en 16
dias a una distancia de 1,2 millones de km desde el centro del planeta.

Figura 3. Saturno ¢s el mas exotico de los planetas debido a la ingjesiupsidad de sus anillos.

6. Christian Huygens y Jean Dominique Cassini. Los cstudios més profundos de los
planetas comenzaron en 1610, cuando Galideo Galile:, usando cf telcscopio, noto que a
los planetas sc jcs observaba un disco, a diferencia de las estrellas las cuales aparecen
sicmpre como un punto de luz. La apancncia de Satumo en un principio confundié a los
estudiosos, pucs parccia como si tuvicra un par de orejas a sus lados. Ll misterio lo
resoivie el astrénomo holandés Chnstian Huygens (1629-1695), qufcn desde Francia
demostrd en 16592 que Satuwmno estaba rodeado de amillos. En 1655 habia descubienta ¢
satélite mas grande de Satumo. Titan, Huygens es también famoso por su invencion del
reloj de pendulo.

Entre 1663 y 1666, <! francés Jean Dominique Cassing (1625-1712), ¢l primero de cuatro
generaciones de astronomos, midic ¢l pericdo de rotacidn de Japiter v Marte y clabord
las primeras tablas confiables de las posiciones de las lunas de Jupiter  Durante ¢l afio
1671 Cassini descubnd el saélite Tapetus v un afio despues a Rea. Doce afios mis tande,
¢n 1684 descubre Tethys y Dione. Este astrdnomo se destachd tamnén por haber sidiy ¢l
primere en ubservar un espacio o divistdn entre los amllus de Saturno, ¢l cual leva su
nombre: divisiop de Cassini. B

Bibliogralia

I Matenial sobre ¢sta mision enviada por la NASA

2. Pagima Web de la NASA sobre Cassini (http:/“vrww.jpl.nasa.gov/cassini)
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MEDICINA ESPACIAL (1 PARTE)
Boris Bivmadan G, M.D.
Resumen

La répida evolucion de la tecnologia espacial, las noticias diarias de los
vuelos espaciales del transbordador que ya concebimos como ¢cosa natural,
han sido el producto de afios de esfuerzo y sacrificio, gue no sclo han
significado altos costos en dinero, sino en vidas humanas  Se pretende en
estas notas de astrondurica, de la cual esta ¢s la primera, hacer de una forma
sencilla, un recuento de la evolucion y plantear perspectivas futuras, desde ¢l
punto de vista de la medicina espacial

Antecedentes Histdricos

Con ¢l desarrollo del cohete V-2 por Alemania durante la scgunda guerra mundial, se
comenzaron & hacer serias consideraciones sobre la posibilidad de¢ realizar vuelos
espaciales piloteados. Con ¢ste evento se abrian nuevos campos tecnoldgicos, entre cllos
el desarrollo de una nucva actividad médica denominada "medicina espacial”

En 1950, lus Estados Unidos de Norteamérica lanzaron a dos priinates a bordo del cohete
tipo V-2: ninguno sobrevivid 1a experiencia. En Octubre 4 de 1957 la Unidn Soviética
envid a ]a Orbita terrestre el satélite Spumik I exitosamente: estas dos naciones dieron
comienzo a la llamada carrera espacial.

Es claro que ello planteaba no 3610 1a ¢creacion y adapracidn de naves apropiadas, sino el
estudio de las respuestas del hombre a este tipo de vuelos, condiciones de soporte de vida,
salud y su seguridad en los lanzamientos, viajes orbitales y retorno a nuestro planeta, asi
también como la adaptacién del hombre, desde el punto de vista psicol6gico, al ambiente
espacial,

En esa carrera contra el reloj, muchas de las consideraciones fueron tomadas de las
experiencias ya bien establecidas en los estudios aerodindmicos y médicos derivados de la
ayiacion (avionica y medicina de aviacién) Por ejemplo: el traje espacial inicial surgid de
una adaptacion del traje de Presion - Total (Fulf - Presure Surf) para vuelos a gran altitud
de la marina nomeamericana, A ese ritmo, los conocimientos venian mis de los
resultados de cada mision que de investigaciones llevadas a cabo ¢n {03 laboratorios de
simulacion en tietra,

Proyectos norteamericanos

Proyecto Mercurio

La NASA (National Aeronavtics and Space Administration), creada en 1958, fuc la
encargada por el presidente de los EEUU para desarrolfar un programa de dos fases:
lanzar un hombre al espacio y traerlo de vuelta sano y'salvo (provecta Mercurio) y
paralclamente, usando el soporte de cientificos lideres en €l campo, desarrollar la
capacidad para realizar vuelos espaciales de larga duracion.

Después de tres afios de irabajo, la meta fue alcanzada. Durante este periodo de tiempo
se establecié que todos los astronautas debfan venir del rango de pilotos de prueba
militares, dada la capacidad de este grupo de enfrentar situaciones de peligrosidad con
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juicio preciso, tomar rapidas decisiones, y.poscer gran destreza motora, provenientes de
su excelente entrenamiento. Estos individuos ¢ran sometidos a entrevistas, cxdmenes
psiquidtricos y evaluaciones médicas completas.

Asi se establecian los parametros principales para tener una base de datos con los cuales
comparar los resultados obtenidos durante futuros vuelos espaciales. Se desarrollo
también un soporte para Ia vida que operara sin fallar en las condiciones de los vuelos
espaciales orbitales: atmésfera respirable, presion adecuada, provision de alimenios y
apua, control térmico, remocion de productos metabdlicos (orina, heces, cic) ¥
paralelamente praveer las demandas de peso, tamafio, asi como las de poder y operacion,
aceleraciOn y las de ausencia de gravedad.

El proyecto durd de mayo de 1961 a mayo de 1963. Hubo dos vuelus‘,ﬁub'-mbimles ¥
cuatro mistones orbitales, incivida una que durd 34 horas e hizo 22 6rbitas a la Tierra.
Los seis astronauras que volaron en €l proyecto, vegresaron en relativas buenas
condiciones de salud, Cada vuelo era tripulado por un astronauta.

Proyecto Géminis

Iniciado en 1961 como consecuencia logica y paralelamente al proyecto Mercurio,
proveyd una cépsula para ser tripulada por dos astronautas, Sus objetivos especificos
fueron. demostrar la capacidad para realizar vuelos con una duracidn similar 2 la
necesaria para completar la misién a 2 Luna; perfeccionar las técnicas de acoplamiento
de dos naves en Orbita; lograr una reentrada y atemmizaje precisos, establecer la capacidad
de actividad dentro de los vehiculos espaciales y lograr la mayor eficacia de las
tripulaciones tanto en la Tierra como en el espacio.

Este proyecto completd diez misiones tripuladas; el primer paseo espacial {actividad
extravehicular) en la Géminis 4; primera cita y acoplamiento con el grupo de tnpulantes
de la Géminis 8; las misiones 4, 5 y 7 duraron 4, 8 v 14 dias respectivamente y después de
los estudios médicos se concluyé que €l hombre podia vivir y trabajar en un ambicnte
espacial.

Proyecto Apolo

La meta del proyecto: descender a un hombre en Ia Luna y regresarlo sano y salvo a
nuestro planeta. 23 astronautas volaron en el programa y 12 de ellos pasaron un tiempo
determinado en la superficie Iunar, siendo ¢l primer alumizaje €1 20 de Julio de 1969.
Desde cl punto de viste médico las metas fueron; Minimizar el riesgo de enfermedad
durante cl vaclo y proveer las medidas de tratamiento en caso de enfermedad durante la
misién; Prevenir 1a contaminacién de la ticra por organismos externos a ella (severas
medidas de descontaminacién y cuarcntcna sc¢ instituyeron  para prevenir la
contaminacién de microorganismos antes y después del retorno de fos tipulantes; Un
laboratoriv especial se construyd en el centro cspacial Jhonson para recibir a los
astronautas y las muestras lunases, durante periodas apropiados de tiempo despuds de los
vuelos; Estudios de todo orden fueron implementados, predominantemente en las drcas
cardiovasculat, metabélica, microbiologica y otras; De gran importancia fue ¢l estudio
del oide inteme, y el efecto de las condiciones de ingravidez sobre el sistema vestibular

Mayo - Junio 1998 10




- Berdione 76

gue causaron marcos, vértigos, nauseas, vomitos y desorientacién cspacial, sintomas
molestos a tal punto que fueron denominados enfermedad de movimiento cn ¢ ¢spacio
(Motion Sicness of Space). Estos ya habian sido reportados por G.Titov (Vostok 11 } de
la unién Soviética en 1961.

En dos misiones Apolo, 8 y 9, cinco de los seis tripulantes tuvicron ¢stos problemas de tal
forma que €n un caso la severidad de las mismas hizo posponcr algunas pruebas
intravehiculares.

Proyecto Sky-Lab

Sky-Lab se disefi6 para servir de hébitat y laboratorio espacial. Con 6,7 mt de didmetro
y 14,6 de largo, albergaba tres astronautas para un periodo de tiempo de por o menos tres
meses. Las misiones Sky-Lab 2, 3 y 4 duraron 28, 59 y 84 dias respectivamente. Como cs
obvio, podian determinarse los cambios y ajustes del ser humano en el espacio en un
ambiente m4s parecido o comparable con el de la tierra. Nuevamente el problema de la
sensacién de mareo y/o vértigo, con nausea fue un contratiempo. Si bien en la primera
misiébn no se presentd el inconveniente, en la segunda los astronautas experimentaron
serios sintomas. En la tercera misi6n, no obstante las medidas de prevencion, tjercicios
de tierra y 1a medicacion especial, dos de los tripulantes experimentaron ¢l problema,

Conclusién : La enfermedad de movimiento en ol espacio es impredecible  pero puede
aliviarse con medicacién profilictica (es decir antes del vuetn). De nuevo se llevaron a
cabo otros cstudios en los sistemas cardiovascular, esquelético, muscular, urinario, elc.,
y sus resultados pueden consultarse facilmente por via Internet

El Transbordador Espacial

El primer vuelo orbital exitosy fue el 12 de Abril de 1981, con un ambiente interno
peifectamente adecuado, esta nave reusable marcd una nueva era en la conquista del
espacio. Este medio de transporte espacial (STS), consta de tres componenies mayores:
Un orbitador (la nave espacial), un tanque externo y dos cohetes (rockets) solidos de
lanzamiento. Con capacidad para por lo menos siete tripulantes, es un vehiculo versatil,
con muy buena capacidad de transporte y un excelente laboratorio presunzado. Su
historia es parte de la propia historia del lector y cualguier dato adicional de las misiones,
¢xitos y fracasos pueden consultarse via Intemet,

HUMBERTO
GOMEZ
VALENCIA
Admiunisiracién de Condominios Cr.6#52A - 45 lL.ocal 3B
Edificios y Unidades Residenciales Tel. 5134365 - 5131507 - 5131461
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Primer afio de actividades. El 10 de mayo del
pasado afio, en un salén del Colegio Santa Librada se
reunieron por primera vez 22 personas interesadas en
dedicar tres horas del sabado a cstudiar, de mancra
autodidacta ¢ informal, diferentes aspectos de la
astronomia. Dos meses mas tarde el grupo adoptaria
el nombre de Escuela de Astronomia de Cali
convirtiéndose asi en el quinto grupo de aficionados a
esta cicncia que operaba en Cali (previamente estaban
ASAFI, Antares, GEA y Galileo).

Durante este primer afio se han realizado diferentes
actividades académicas entre las que se destacan los cursos de astronorn de pusicion,
eclipses y un tercero sobre ¢l sistema solar, ademas de observaciones, talleres, charlas en
el Colegiv Santa Librada, salidas a diferentes sitios del departamente y a partir de
noviembre del pasado afio se viene trabajando en el boletin de divulgacion astrondmica

Meddiane 76, proyecto al que desde un principio se unié e Grupo de Estudios
Astrondmicos de la Universidad del Valle (GEA) y con quienes seguimos trabajando en
esta dificil tarea.

Es importante destacar ¢l apoyo urestricto que hemos recibido del Colegio Santa
Librada, quien a partir del 1° de marzo nos ha cedido un salén dotado con mobiliario
completo, tablero, proyector de diapositivas y de acetatos, televisor, VHS, ademds que
nos ha encargado ¢ manejo del telescopio de 6", recursos que le dan al grupo unas
facilidades inmensas para seguir adelante con su paciente labor de estudio. Al Colegio
Santa Librada un agradecimiento muy grande por csté apoyo

que siempre nos ha brindado y en especial a su rector Roberto| VINCULESE A LA
Avendano d'horta, ESCUELA DE
ASTRONOMIA DE
Curso mayo - junio. Conscientes de la importancia que CALI
tiene para la astronomia cl estudio del planeta Tierra desde
el punto de vista geoldgico, este bimestre se lo Y ?faguﬂxﬁe 5
i i iferen os de este g it
dedcarins i s speccsde st | Bl o
que ¢l grupo realiza
Fundamentos de Geologia Vr. Inscripeion: $3.000
Mayo 2/ $. Formacion y evolucién de la Ticrra. Vr. Cuota mes : $2.000
Datacion,
Mayo 16/23. Estructura intema; Nucleo, manto y MAYORES INFORMES
corteza. El ciclo de las rocas Tel. (92) 8857660,
Mayo 30 Magnetismo terrestre AA N 5075 CALI
Junio 6/13/20  Tectdnica de placas, vulcanologia y mguarin@col-online.com
sismologia. Orogénesis .
Junio 27 Visita a1 Observatorio SSMOIOEICO de 1 | ydoe dorge s Phe s & DAL
Universidad del Valle (O5S80) Colegio Santa Librada
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PRIMEROS INSTANTES DEL UNIVERSO (i PARTE)
Mftosn Medina 4 Glovasss Vt-uc;o

Resumen

S¢ prescnta und vision general sobre las 1deas mas acepradas que se han
desarroliado hasta la actuealidad acerca de como se cred v eveluowond e Umverso,
mostrandy ¢l gran avance de las teorias yvigentes v sus aspectos mads relevanies,
gracias al desarrollo tedrico v experimental que las cienias exactas tienen en estos
maorentos

"Lo conocido es finito. lo desconncido infimito; desde ¢l punto de
¥i1std Intelectual estamos en una pequena isia ¢n medio de un ncéano
thmitable de inexplicabilidad.  Nucstra tarea en cada generacion
es recuperar algo mas de tierra
T. H. Huxley (1887)

3

Figura 1. Fotografia de una estructura a gran eseala de la Nebulosa def Caballo en 13 constelacién
de Oridn. Las zonas oscuras son regiones de polvo inieresielar cn las cuales muchas estreflas
JOVEDCS SC Csfarian formando.
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Desde hace mds de dos mil anos, cuando floreci la cultura gricga, el hombre cmpezd a
expresar sus inquietudes de una maneta cientitica, acerca de la concepcidon o imagen de
la forma como el Universo se origind y cvoluciond.  Esas inquictudes s¢ han
transformado con el tiempo cn una incesantc busqueda por explicar los fepamenos,
cambios y movimientos en la estructura del Universo, los cuales se encucntran
confinados en una drea dc la ciencia conocida como Cosmologia.

A lo largo de la historia han aparecido contribuciones de grandes pensadores como
Eratostenes, Copérnico, Kepler, Newton y muchos mas, cuyas teorias y cxperimentos
innovadores proporcionaron una base que permitiod la estructuracion de la ciencla comao
tal ea el siglo XX, Lo anterior sc rcfleid en trabajos como la Tearia General de la
Relatividad, desamrollada por Albert Einstein ¢n 1915, dando asi con esta origen a la
Cosmologia como una cicndia,

El objetivo final de la dencia es proporcionar una teoria unica que describa
correctamente ¢l Universo. Debida a que no ha side posible encontrarla, la mayoria de
los cientificos utilizan un método que consiste en separar el problema en dos partes:

1 Describir las leves fisicas que nos dicen como cambia el Universo con ¢l tiecmpo, papel
quc desarrolla la cosmalogia.
2. Determinar €l estado inicial del Universo: Cosmogonia

Sobre cada una de ellas se han ideado varios modelos, los cuales describen una cierta
clase restringida de observaciones. Hoy en dia, el Universo se puede explicar a partir de
dos teorias parciales fundamentales:

Figura 2. La nebulosa de Orién (M42), a 1.300 afios luz de distancia, tiene un didametro de 30 afios
luz. Comprende gran parie de la constelacion de Onion.
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1. Teoria de Iz Relatividad Describe la estructura a gran escala del Universo, ¢s decir, la
estructura a escalas que van desde unos pocos kildmetros hasta un billon de billones
(un uno seguido de veinticuatro cecos) de kildmetros | €l tamafio del Universo
observable.

2, Teoriz de Ia Mecdnica Cudntica: Se ocupa-de los fendmenos a escalas extremadamente
pequefiag, tales como una billonésima de centimetro.

La gran tarea de la fisica actual es la bisqueda de una nueva worla que incorpore las dos
anteriores en una: la Teoriz Cudntica de la Gravedad.

Estas tres teoﬁas, junto con el cimulo de datas observacionales, se han recopilado para
conformar el Modelo Cosmoldgico Estindarvigente {concepcion o imagen generalizada
y aceptada que, en determinado momento, se ticne sobre el Universo)

Entre los afics 20 v 30 del presente sigle se concibid 1a idea del Modelo de fs Gran
Explosién (Big Bang en inglés), ¢l caal ha sido verificada experimentalmente ¥ cuyo
postulado central afirma que: “ En un promedio a gran escala, €l Universo st ¢xpande de
manera casi homogénea a partir de un estado incial denso”. En este estado inicial, toda
fa materia y la energia presentes actualmente en el Universo estaban concentradas; noen
un pequefio rincém del Universo actual como podiia pensarse, sino que ocupaba un
volumen muy pequefio. Nada de lo que se connce estaba por fuera de este volumen.

Dusante el desarrollo del modelo del Big Rang se éncontraron ciertas inconsistencias,
como ¢l problema de la formacion de galaxias y el del universo plano entre otras, que han
conducido en la actualidad a considerar nueyas opciones en este modelo. Uno de estos
es ¢l Madelo Inflacionario, €l cual cxplica la rdpida expansitn que suftid el universo
inmediatamente después del Big-Bang y estd én buen acuerdo con !a descripcion del
Universo para tiempos antetiores a 10" segundos. Desarrollos recientes estdn
intentanda entender 1a histotia del Tniverso para tiempos posteriores a 10" segundos
despuds del comienzo.

En la segunda patte del presente articulo se revisaran las inconsistencias que presenté ¢l
modelo del Big-Bang y los fundamentos del modela inflacionario. 8

OBIJETIVOS @
CORPORACION |I- Ayudar a cstablecer un pucnte eatre las mdustrias y €l
scetor sesdémico,
METRMATILAD 7. Generar lineas de formacion en Fisica Industrial y Aplicada.
3.'T'rahajar en problemas cientilicos de interés empresarial y académico.
Se ofrecen servicios de calibravian de cquipus €u lay dreas de Volunetris, Masa y
Balanzas, Presion y Mediciones Longitudinales,
Asistencia téenica a empresas en Bistcmas de Meirologia IS0 9000
Universidad del Valle, Sede Melénder, Edificio de Ciencias 320 - Oficina 4076
Telefax: 3392805 e-inail: masuarez@nemo,univalle.edu.co
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GE Grupo de Estudios Astronémicos & i
Universidad del Valle

ALA, 25106 Teléfono : (92) 3390920 - 3395662 s
Facultad de Clencias - Espacio 10004
e-mail : mmedina @calima.univalle edu.co
gerojas iquantum ymvalle.edu.co

ACTIVIDADES

Las actividades del G.E A. de los meses marzo y parte de abril se han concentrado en
analizar los datos tomados durante el eclipse total de sol del 26 de febrero, pero a partir
de mayo se volvera con las charlas participativas acostumbradas; para el periodo mayo-
junio se tienen programadas las siguientes :

Para la ultima semana de abril “Manejo del Telescopio” dictada por Giovanni
Barandica, presidente del grupo A.S A F.I

Primera semana de mayo “Origen del Universo”, dictada por Milton Medina y
Giovanna Vallejo, miembros del G.EA. -

Tercera semana de mayo "Coordenadas Cclestes”, dictada por Marino Guarin,
coordinador de la Escuela de Astronomia

Primera semana de junio "“T.a pocsia del Universo”, dicatada por Luz Marina Duque,
miembrode A S AF.L

Segunda semana de junio “Galileo, Kepler y Newton”, dictada por Emesto
Combariza, profesor de fisica de 1a Universidad del Valle.

81 alguna persona estd interesada en asistir a ellas, puede comunicarse con cuaiquiera de
los miembros de G.E A. la semana anterior a la misma, para solicitar dia, hora y lugar
donde se dictaria la misma,

Igualmente se tiene prevista la salida de observacion semestral a Silyia 0 a Buga. aunque
por ¢l estada del tempo no se ha definido la fecha. También se estaran presentando
periodicamente noticias astronomicas recientes en ia emisora de [a Universidad del Valle
Univalle Estéreo 105.3 FM. Usualmente estas noticias se dan los dias funes o jueves al
mediodia pero no se tienen todavia fechas concretas para la emision.

Se les recuerda a los interesados que las reuniones del G.E.A. son todos los sabados de
2:30p.m. a4 30 p.m. en el espacio 1000-4 de 1a Facultad de ciencias de Univalle.
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RED ASTRONOMICA CCLOMBIANA

Como lo anunciames en el nimero pasado, Meridiane Té dedicard una seccion de cada
boletin para informar a los lectores el estade en que se encuentra la Red y los principales
avances logrados en cada periodo. En esta vportunidad destacamos tres de considerable
importancia.

1. La comunicacién que recibimos de Benjamin Caivo de] Observatorio Astrondmico de
ta Universidad Nacional de Bogotd guien es el encargado de coordinar a nivel nacional la
conformacion de 1a Red v ia redaceidn de estatutos. En su mensaje, Benjamin expresa su

benepldcito por el apoyo que Meddlans T8 estd dispuesto a brindar a este pruyecto, €l
cual considera que es un estimulo para scguir adelante con esta tarea. Asi mismo, nos
informa que el papel que estin jugando grupos comn Halley de Bucaramanga y el
Planetario de Barranquilla ha sido muy fructifern y demuestra el animo que tiengn oS
aticionados de Colombia por sacar adelantc la Red. Esperamos que sean muchos mads los
grupos que en Colombia se comprometan decididamente y estén dispuestos a trabajar ¢n
beneficio de este proyecto

2. En Cali funciona un nodo de 1a Red liderado por Alberto Benavidez de la fundacidn
Muititaller de la Universidad del Valle, el cual congrega a los gipos de aficionados de
Cali quienes peribdicamente se rednen en las instalaciones del Multitaller para discutir
diversos temas de interés general.  En una de estas reuniones se acordd discfiar un
formato para ser enviado a cada grupo, con el proposito de recoger informacion gue
permita hacer un inventario de los recursos con que cuenta cada uno de los grupos y Ias
necesidades que ellos tienen: Este sisterna de informacion sera de utilidad para disehar
una planeacion estratégica que le permita a 12 Red conocer 1as fortalezas y debitidades de
sus miembras. En el proximo numerc de este boletin se publicard el formato con las
instrucciones para su diligenciamiento.

3. Hs importante tener en cuenta que como parte del programa del Primer Congreso
Iberoamericano de Astronomia del mes de agosta del presente ano que se realizard en
Cali y que organiza el grupo Antares, s uenen previstas yarias reuniones en fas que se
deben aprobar los estatutos y se debe oficializar 1a creacién de 1a Red Astrondmica
Colomblana. Esperamos que para esta fecha, el proyecto se haga por fin realidad. B

ADMINISTRACION Y
MANTENIMIENTO DE
CONDOMINIOS.

VENTAS ¥ ARRENDAMIENTOS /\I\CPD
Calle 5a No 45-20. Local 15 /‘\‘I. ADMINISTRACIONES
Teléfonos 5523120 - 5521495 URIDADES-CONDOMINIOS
Beeper 6672831 Cod, 820

17 Mayo - Junio 1998




Redslano 78 NS - SO e
DE NEWTON A EINSTEIN
Victon Hugo Borda

RESUMEN

En el presente articulo se trata de visualizar a mvel general desde la
teoria de la mecanica celeste desarrollada por Sir Isaac Newton hasta
la apanicién de la teoria general de la relatividad de Einstein,
evidencidndose los grandes cambios en la concepoién del
comportaniento de las interacciones entre cuerpos.

Hagcia 1684, el tema que mds se discutia en lz Royal Sucteiy-era ¢l de 165 movimientos
planetarios. Ademds de SirIsaac Newton (1642 - 1727), owos estudiosos habian flegado
a sospechar la relacion entre la gravitacion y el movimiento de los cuerpos celestes. Sir
Christopher Wren (1632 - 1723), arquitecto y matematico, el astronomo Edmund Halley
{1656 - 1742} y Robert Hooke (1635 - 1703), sespechaban come actuaba Ia fuerza de
gravitacion, pero ninguno de cllos habia conseguido demostrarlo matematicamente como
para deducir las drbitas de los planetas,

En ese afio; Wren, Halley y Hooke se citaron en una taberna con €l fin de discutir el tema,
admitiendo sus fracasos. En ese momento, Wren, con el propdsito de alentarse tanto a si
misme ¢ome a 1os otros, liego a prometer la edicion de un libro de 40 chelines de valor
como premio a quien, en el lapso de dos meses, lograse suministrar una demostracion
entre la gravitacion y €l mevimiento de los cuetpos celestes.

Posteriormente, Halley se dirigio a Cambridge para saber gué pensaria Newton del
asunto, en espera, evidentemente, de una contribucidn suya al problema Anre la
pregunta: “; Cual seria la curva descrita por los planetas en 12 hipdtesis de que Ta fuerza
gravitacional actvase en proporcion inversa al cuvadrado de la distancia®', Newton
contestdy, “una elipse” Tehido 4 su distraccion ripica, Newton habia perdido las hojas en
fas que efectud sus cdleulos. [.e prometio a Halley que se los facilitaria cuanto antes, ¥
volvid al trabajn. Newton advirtié gue, para que fueran convincentes deberia
compiletarios, aclarando también las premisas y los desarollos maternaticos. En pocos
meses los completd y los recogid en un Lexto titnlado: De Motu Corporum (Acerca del
moviniento de los cuerpos). Daba comicnzo de esta forma al gran trabajo que Newton
llevaria a términc después, con ia publicacion de su autléntica obra maestra: Los
Principia.

En 1687 Newton publica Philosophac Naturalis Principia Mathematica (Conocido
popularmente como Los Principia), donde refiere sus tres famosas leyes:

1. Todo objcto cs descrito por una sola magmtud, su masa —Newton inventd este
concepto -; y la masa posee inercia {(la tendencia a resistinse a cualquicr cambio on su
movimiento).

2. Cuando un objeto immavil es puesto en movimiento, cambia su velocidad o, si un
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obicto ¢n movimiznto cambia de velecidad o dirceeidon, scomficee que de ellos es
responsable una fuerza. Tal cambio pucde ser expresado como tna aceleracion, quees la
variacion de la velocidad con el tiempa. Esta s expresa come;

Fuerza — Masa ™ Aceleracion

Figura | 1sane Newton.
Considerada por lsaae Asimov
coma 2t clentifico de mayor talento
en toda ta hastoria de Ja humamndad,
“fundd las matematicas

superiares después de claborar et
caleulo. Fundd la Gptca maoderna
mediante sus experomentos de
descomponer la luz blanea en Jos
valnres del espectro. Fundd la fisica
modermial establecer las

leyes del movimiento v deducir sus
consecuencias. Fundé la
astronomia mpdemna estableciendo
la ley de ta gravitacion umversal™
Tomado de; 100 preguntas basicas
subre la cicncia, Isaac Asimoy,
pag. 14)

La fotografia carresponde al primer
retrato conocido de Newton.
piatado cuando Newton enia 46
ATOS.

i Tamado de: Newton (L), Cale E.
Christianson, pag. 6)

3. La aplicacion de una fuerza {accion} produce una fuerza (reaceiom) de igual valor y
de sentido contrario.

Newton postula a partir de dichas leyes, que cada particula de la materia en ¢l universo
atrae a otra particula con una fuerza cuya direecion estd en la linca que 1as une, con una
magnitud que vana directamente como el producto de sus masas ¢ inversamente con el
cuadrado de la distancia entre ellas (Ley de la Gravitacién Univensal), Asi, un planeta de
masa Mp, y el Sol de masa Ms separados por una distancia r experimentan una fuerza de
atraccion de magnitud F, dada por la ecuacion:

F = Go*Mp*Ms/r’
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Donde Go es la constante de gravitacion universal. Para determinar ¢l valor de Go es
necesano medur la fuerza de atraccion entre dos masas conocidas. La primera medicion
cxacta fue efectuada por Lord Cavendish (1731 - 1810) en 1798 vushizando una balanza de

torsion. El valor de Go que se acepta actualmente es:

Go=&673%10" N m’ kg’

Fipura 2 Albert Finsten

La nurva mmagen del Universo
guc Albert Einstein propuso
desde 1os mismos comicnzos det
presznte siglo, estableciercn os
cimienios de la fisica medérna.
Sutecria de la relanvidad

s umo de Jos pilares

cni los que se fundamenta of
modeloactual gue tenemos def
Umiverso, aplicablea cuerpos
que se muever a grandes
velocidades. Estas velocidades
se han observado a nivel de Tas
particulas subatdmicas, lascuales
son el objeto de estadio de 1y
fisica cuantioa. La mecinica de
Newton es sOlo un caso especial
Jde la teoria de la Relavvidad

Imagen tomada del Atlas de
Astromemis de Cultoral S A
pag. 19

A partir de esta ley, Newton fue capaz de explicar las ties leyes empiricas del movimiento
planctanie encontradas por Johannes Kepler (1571 - 1630) y la de los cuerpos al caer
cerca de 1a superficie de 1a terra bajo un concepto comin, En esta forma sintetizd n una

sola teoria la mecanica tervestie v la miccinica oeloste

Tal cxplicacdn se tuvo hasta los resultados amrojados por ¢f grupo de invesiigadores
encabezado por Sir Avthur Stanlcy Eddingtong (1832 - 1944) guicnes observaron y
fotografiaron ¢l eclipse de Soi total del 29 de mayo de 1919, tiempo en que © Sol estari
contra €l fonde de ias estclias brillantes del comulo de las Hiades, Los detalles
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fotagraficas parecian bastante claros; pero, al examinar las fotografias notaron que las
estrellas no estaban donde deberian estar, sino que parecian haberse desplazado de su
pUSICICN aparente.

Sin embargo, Albert Einstein (1879 - 1955) no se sorprendit antc los resultados, por que
algunos afos atras, en I913, habia anunciado el resultado cn su documento “Die
CGrupdlagen der Allgemeinnen Relativitatsherie” (Fundamentos de la Teoda General
de in Relatividad). En este documento, él afirma que los rayos de la luz provenientes de
las estrellas se inclinaban al pasar cerca al Sol, v esto haria pensar & los observadores gue
las estrellas se habian movido. Este hecho era sorprendente, pues los demas cientificos
creian que las rayos de luz siempre se movian en lineas rectas a través del €S5pacio,
directamente desde su origen hasta los ojos de los observadores: pero, de acuerdo con Ia
teoria general de la relatividad, la Juz no viaja en lineas exactamente rectas. En cambio,
10s ravos de Iuz pasan a través del espacio-tiempo, donde ¢l tempn ¢ tratado come Una
dimensidn en cf universo, y siguen la ruta mas cona posible entre dos puntos

La teoria de Einstein scaalaba que si la luz, la cual debenia vidlar por las rutas mas cortas,
seguia una trayectoria GuIva, éra por que el espacio mismo debia ser también curvo. Esta
afirmacién era revolucionania, porque, antes 10s cientificos crean que el espacio era
planc y que cada obieto ejercia una fuerza, conocida como la fuerza gravitacional, sobre
todos los objetos circundantes. Como resultado, ia fuerza de gravitacion ongimaba que
los planetas sc movieran €n una Orbita curva alrededor del Sol. Einstein declard que esta
no ¢rz una explicacion exacta de lo que ocurria, decia que los efectos gravitacionales no
€ran causados dircctamente por 12 masa de un objeto que atrae al otro hacia ¢ Lo que
pasa €s que cl objeto se desliza a lo largo de lineas del universo, caminos trazados sobre
regiones de un espacio tridimensional que es curyvo en la cuarta dimension {incluyendo e
tempo), Postetiores experimentos justificaron a0n mas la teorna seneral de la relatividad
de Einstein, B
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ACTUALIDAD ASTRONOMICA

PEQUENA GALAXIA POR COLISTONAR CON T.A VIA LACTEA
Tomado de la seccion Astronews, Astronomy, Feb/98

Una pequefia y compacta galaxia esta moviéndose en direccion de la nucstra, la Via
Lictea, pero probablemente aquella sea succionada sin que nos cause algin datio, dijeron
los astronomos, Y nadie en la Tierra tiene de que preocuparse,; pues esto no ocurrird antes
de tres a cinco mil millones de afios, y en cualquier caso, tendria pocos efectos sobre
nuestro planeta, La pequefia galaxia, conocida como la galaxia esferoidal enana
Sagitario, podria ayudar a los astrénomos a descifrar el secreto de la "mategia oscura”, que
segiin los cdlculos, constituye cerca del 90% del Uaiverso, lo cual esid ain por
confirmarse,

Rosemary Wyse, una astrofisica de la Umiversidad John Hopkins en Baitimore, y su
equipn, han heche nuevas cbservaciones que muestran que la galaxia debe arbitar la Via
Lictea una vez cada mil millones de afios. La gravedad de Iz Via Lactea, mas grande y
masiva, deberia haber empezado a descomponerla, lo que alia no ha ocurndo, Wyse dice
que csto debe suceder debido a la materia oscusa, la cual no puede ser vista por medios
convencionales, pero su presencia se siente por los efectos gravitatorios sphre galaxias
como la enana Sagitano  E) tener a esta galaxia cerca permitiria a los astrOnomos ver en
qué consiste la materia oscura ademas de que fes daria 1a opormunidad de estudiar lo que
podria suceder en una escala mayor. cuando nuestra vecina, la galaxia Andromeda, esté
a punto de colisionar can la Via Lictea &

ADIOS AL PATHFINDER
Tomado de la seccidn Astronews, Astronomy, Feb/98

Aunque los cientificos e ingenueros sabian que los dias del Pathfinder estaban contados,
hay cierta decepcion porque la miusion Llegd a su fin. No se ha vuclto a recibic ninguna
imagen ni daio desde el 27 de septiembrc y ¢l Ghimo beep' le escucharon €] 7 de octubre,
pues el poder de 1a baterfa probablements se agotd ademds de que Tas bajas temperaturas
del sitio de aterrizaje afectan los Instrumenios.

A pesar de esto, la mision resultd todo un éxito, pues tanw el Pathfinder como el
Sojoumerhabian sido disefiados con un tiempo de vida de 30 y 7 dias respectivamente, v
elios enviaron imigenes y datos por 84 dias. El Pathfinder envio mas de 16.000
‘imAgenes y datos del clima y atmésfera marciana, mieniras el Sgowmer envio 350
imAgenes y condujo 20 analisis quimicos del suelo y rocas marcianas, mformacion gue
ocupara a los cientificos por muchos anos. Ademds, la mision demostrd que se pueden
hacer este tipo de exploraciones a un bajo costo, por lo que las expeclativas con que se
planed 1a mision fueron mds allé de lo esperado. 8@
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POLITICAS EDITORIALES DE Meridiane 76
Qonnité thidonial

Resumen

El objetivo del articulo es establecer los pardmetros que onentan esta
publicacidn en sus diferentes aspectos, los cuales servirdn de guia para todas
aqucllas persunas que de una U otra manera estén inreresadas en colaborar con

Berldione 74

1, Introduccidn.

Meridlane 76 es un boletin de divulgacibn astrondmica editade por la Escuela de
Astronomia de Cali y ¢f Grupo GEA (Grupo de Estudios Astronémicos de la
Universidad del Valle). En los siguientes parrafos se establecen los lineamicntos
generales que regirdn esta publicacion, [os cuales ao pueden considerarse de ninguna
manera estiticos, pues deben estar sometidos a continuas revisiones que permitan ir
adaptando el boletin a 1os requerimientos dc los lectores, quienes en filtima son los que
perfilavan a mediano y largo plazo su presentacion y contenido.

2. Objetivos

2.1 Objetivos generales

[. Trabajar por la divalgacion de 1a ciencia dc 1a astronomia a nivel nacional.

2. Compartir ésta publicacion con las demds aficionados del pais, buscando de ¢sta
manera una proyeccidn de fiterldiaae 76 en ¢l dmbito nacional.

2.2 Objetivos especificos

I. Publicar la informacitn de actualidad mas destacada suministrada por los diferentes
medios de divulgacién cicntifica.

2. Presentar articulos sobre los diferentes topicos de la astronomia que sean de interés
general. .

3. Divulgar los trabajos, actividades o proyectos que los difcrentes grupos del pais vienen
desarrollando y que redunden en interés de la astronomia y los aficionados.

4. Dar una completa guia bimensval de observacién del ciclo

3. Apoyar la conformacién de la Red Astronémica Nacional

3. Publico a quien va dirigida y nivel de la publicacién.

Maddiase 76 va dirigida especialmente a la comunidad aficionada a la astronomia en
Colombia, pero también intenta llegar a los interesados en los ternas cientificos sin
importar su nivel academico, trabajo o profesién. Dcebido a que se pretende Hegar a un
grupo tan amplio, los articulos estin escritos en un lenguaje facilmente accesible al
publico en general, aunque esto no descanta la presentacion de articulos con un nivel mas
elevado, sin que llegue nunca a exigir conocimientos superiores para su entendimiento.
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4, Responsables de la publicacién
Los responsables del boletin son ta Escuela de Astronomia de Cali y ¢ grupe GEA
{(Grupo de estudios astronémicos de la Universidad del Valle). La putlicacion cuenta
con un director y un comité editorial, encargados de decidir sobre el contenido de cada
ndmero y de velar por la calidad de los articulos a publicar. S¢ cuenta con la asesoria de
otras personas encargadas de revisar los diferentes articulos ¥ de emitir su concepta en
cuanto a redaccion y contenido.

5. Presentacidn y contenido
El formato de la publicacion serd tipo boletin, con un contenido variable de PagInas
dependiendo de la cantidad de material a publicar ¢n cada numerc. Se tienen las
siguientes seccipnes
* Portada. Con una foto astrondmica & color formada por algin aficionado.
Créditos de la portada, contenide del nimero, editorial y comité editorial
Actualidad astronémica, Se tendrdn varias paginas con noticias conas y recientis
tomadas de revistas especralizadas en el tema o bajadas de Internet. Para cada noticia
se citara la fuente de donde fue tomada y lox cncargados de su publicaciin en el
boletin (esto Gltimo empezard a partir del préximo numera)
Grupos encargados de la publicacién, Tanta la Escuela de astrornomia come GEA,
dispondran de una pagina para anunciar sus actividades,

LA ESCUELA DE ASTRONOMIA
DE CALI

A
x

Tiene un completo catilogo de servicios
académicos especialmente disefiados para
instituciones educativas y demds
interesadas en esta apasionante ciencia.
- Cursos de fundamentacion bisica y taileres
- Cursos djsefiados de acuerdo a los programas académicos por grado
- Conferencias y video-foros
- Observaciones de! cielo nocturho
- Visitas guiadas al Planetario de Cali
- Asesoria en Ia conformacién de grupos de astronomia
- Asesoria en la semana de la ciencia y muchos servicios mas

Tel. (92)8857660 - AA.No 6075 Cali
E-Mail: mguarin@col-online.com
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* Los lectores escriben, [s una seceidn dedicada a divulgar las actividades que los

demas grupos del pais desarrolian y para publicar sus programas de Lrabajo.
El cielo del bimestre. Es una seccidn que presenta una completa guia de obscrvacton
para ¢l bimesice
Pasaticmpos matematicos.
Imagen a color y contemido del préximo nimero, Publicada en la contiaportada
del baletin, donde se anunciara también la lecha de publicacion del praximo nimero,
RAC. Como una forma de apuyar la consolidacion de la Red Astronomica
Celombiana, en cuda nimero s¢ publicara un aiculo en ¢i que se informara del
estado en que §e encuentra este proyecto,
Articuos centrales. Son articulos documentados sobre algin tema de astronomia,
yue pucden ser escritos por cualquier aficionado del pzis, Dependiendo de su
extension, pueden ser publicados en varias entriegas

E

5 ¥

4

A partr dei niimero €, bimestre junio-julio, se tendrin nuevas secciones:
*  Astronautica al-dia

La constelacion del bimestre

Fisica y astronomia

La Tierra

Publicaciones astrondmicas

= % o+ 2

6. Prosentacion de los articulos centrales

Los articulos centrales tendran la siguiente presentacion; Titulo, autor, resumen, cuerpo
del articnlo y bibliogratia.

Titule. Lewa tipo Copperplate Gothic Bold/ 12 puntos, negrilla, mayascula justificado
2 la derecha

Autor. Tipo Mustral/ 14, minuscula jusiificada 2 la derecha

Resumen. Calisto M'L/9, centrado y con sangria derccha ¢ izquierda

Cuerpo del articulo. Calisto MT /10 2 una sola columna

Hibliogratia. Calisto MT/9 y justificada a la izquierda

7. guia para auwres de articulos, Cualquier persona interesada on escribir un articulo
para ¢l holetin [o puede hacer. El escrito debe cumphir las sigulentes caracteristicas:

1. Eltrma del articulo es hibre, pero siempre referente a algin tépico de la Astronomia.
2. Puede hacer llepar una copia del articelo @ uno de los dos grupos responsables de la
publicacion, por cualquiera de los medios que aparecen en el comite editorial de cada
revista (apantade aéseo, e-mail 0 llamande a cualguiera de los telefonos gue alli aparecen)
3, El articulo debe 1ener un titulo, autoy, resumen, cuerpo central v tibhogratia, ademas
de una breve resefia del autor.

Los articulos serdn revisados y si requicren cambios, €stos serdn comentados con ¢l autor.
El comité cditorial le avisard previamenie la fecha de publicacion y le eaviard una copia
del mismo. B
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LOS LECTORES ESCRIBEN

A pesar de que Cali no conto con la suerte de estar ea la hanja de tetahidad del eclipse de!
pasado 26 de febrero, (se magmitud aleanzo cerca del $0% enesta ciudad), los grupes de
aficionados calefos desarsotlaron actividades de diferente naturaleza, algunas de ellas
preparadas para compartir divectamente con el publico este evento

ASAF! organizo vna obscrvacion publica on ¢f parque de la Cana gue se extendio desde
las 11 a.m. hasta las 2 pm. v a la que asistieron mas de 1500 personas, €U de ellas
integrantes det grupo, Scinstalaron 6 telescopios con sus tespectivos ltros por los que ia
gente tuvo oportunidad de observar i Sol. Se hicieron varas notas penodisticas para 193
diferentes: medios de comunicacion, participando también del enlace nacional de radio
gjue alguna cadena radial organizd. Dias antes del eclipse, ASAFI rezlizo una serie de
charlas pitlicas en la Cdmara de Comercia dictadas por Giovanni Barandica, director
del grupo, al 1gual que otras en diferentes colegios de la ciudad.

Las siguicntes son las actividades que ASAFT tiene programadas para maya:

May. 7 El nueyo Sisterna Solar (Giovanm Barandica)

May. 14 Desuno: Saturtio ... § Titan (Marino Guann)

May. 16 La hora de Leo y Virge (Obsecvacion aswonomica. Javier Fernando Ria)
May. 21 La superficie de Marte (Guiliermo Vega)

May. 28 Fuentes de informacion en Astronomia (T uis Saldarriaga)

Por ofra parte, varios mtegrantes del grupo Antares se desplazaron a Planeta Rica
{Glaria Lucia Cano, Maria Fernanda Vargas, Luis Fornando Céspedes, Adolfo Arango v
Carlus Mejia), especialmente para tomar fowos del evenro.  Fueran muchas las anécdotas
que llegd contando este grupo, algunas buenas y otras no tanto. De algo que nunca se
olvidara Luis Fernando es de revisar que el rollo de la camara quede bien puesto: el
cuente es que solo despuds de que haber terminado el eclipse, fue que se dio cuenta de
que €l rollo nunca habia commido !l Otra cosa que tampoco olvidarén es que en un
eclipse total de Sol se oscurece, y se hace necesario trabajar con linterna |!!

Las charias programadas por Antares para este bimestre son:

May, 12 Viajc a Marte (Henny Pernert)

May. 26 (Charla por definir)

Jun. 9 Placas tectdnicas (Ramadn Alejandro Saucedo)

Jun. 23 Formacion de macroestructuras en el cosmos (Alejandro Paz)ll

PROGRAMADORA
UNIVERSIDAD DEL VALLE TELEVISION

iProgramacidn bien celificadal
Ocho programas en Telepacifico educatives y culturales,
Videos |Institucionales, comerciales, videoclips.

Teds: 3308721 - 3381445 - 3397295 Fax: 3396502
Ecif. CREE Univalle Melendez.  A.A 25360  Cali, Colombria
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INFORME DE ACTIVIDADES
ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 26 DE FEBRERO DE 1998

Grunpe de Estudios Astrondmicos de la Ueinensidad def Yalle (GEA)

INTRCDUCCION

El Grupo de Estudios Astrondmicos de la Universidad dei Valle (G E.A.) se desplazé a
la civdad de Valledupar (Colombia), especialmente para efectuar tees trabajos especificos:
un estudio fotométrico durante todas las fases del eclipse, la toma de fotografias y el
registro audiovisual del fendmeno, en ¢l cual se incluye una répida descripeién bidtica.

Aunque los esfuerzos del grupo s¢ centraron en la realizacion de las tres actividades
descritas, otro de los objctivos propuestos fue la consecucién de contactos nacionales e
internacionales con estudiosos de Ja astronomia. Ademas, aparte de lograr resultados del
estudio directo del fendmeno, se pretendia obtencr conclusiones acerca del mangjo de Jos
equipus empleados.

El estado del liempo estuva inunejorable (incluso desde el dia anterior), no se obscrvaron
nubcs a minguna hora del dia (ni siyuiera en el horizonte), y la atmosfera no se veia muy
pulucionada. Todo el dia transcurid tranquilo, sin ningln contratiempo relacionado con
fa seguridad.

E! G.E.A. aprovecha esta uportunidad pata agradecer a la Casa de la Cultura y al grupa
la Pléyade de Valledupar pur su colaboracion durante los dias de permanencia cn dicha
ciudad. Ademds, se guiere agradecer a todas las instancias de la Universidad del Valle
gue colaboraion para que ocho de los ntcgrantes del G.E.A viajaran a Valledupar a
estudiar ¢l fendmeno.

i. REPORTE PRELIMINAR DEL REGISTRO AUDIOVISUAL
Edisson Feradndy, M.
Gervméin Daria Rajas C.

Entre los equipos gque el GEA utilizo durante el eclipse, se encontraban dos ¢cdmaras de
video portatiles con formato Video 8, dotadas con un lente zoom de 24 y 10 aumentos
respectivamente; la primera de ellas tenfa ademds un peguefio tripode y fue usada
cxclusivamente para grabar ¢l cclipse, duranie ¢l cual se utilizaron filtros solares de tipo
aluminizado Mylar y csporddicamente filtros de soldadura N° 12 y 14 colocados ¢n frenic
del objetivo de la cimara, Una grabadora de audio fue también empleada para captar las
impresiones de los asistentes al lugar.

A las 11:20 am. se inicia la filmacion y siete minutos después se logra visualizar en el
monitor de la cdmara el primer contacto del eclipse. Los integrantes del GEA  se
encuentran un poco emotivos. El disco solar ocupa mas 0 menos la mitad de s pantalla
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de un televisor coman y se observa como progresivamente el disco de la Luna va
cubriendo €l Sol por el costado inferior derecho del monitor, A las 12:10 p.m: se nota una
disminucidén apreciable en la temperatura ¢ mtensidad luminica y se percibe un viento
suave; cerca del 35% del disco solar esta cubierto. A las 12:50 p.m. se ve un B0% del Sol
oculto dando la apariencia de ser las 6 de la tarde de cualquier lugar de Colombia. La
gente se ve bastante conmovida al tiempo que los pdjarcs comilenzan a moverse
rapidamente y a desplazarse hacia sus nidos; ademas, se ven muchas personas agolpadas
alrededor de un gallincro para ebservar el comportamiento de los animales quicnes se
ven muy perturbados y dejan de comer. La temperatura ha descendido atm mas.

A las 12:55 p.mi. se empicza a ubservar Venus hacia el oriente y cvatro minutes después
se quitan los filtros de las cdmaras.  Alrededor de la 1:00 p.m. €l primer anillo de
diamante es registrado semeramente por una de ellas anunciando el segundo contacto: ¢l
eclipse total ha empezado. La pente aplaude y se puede decir que hay un éxtasis general.
Durante 1a totalidad se percibe en el video la forma alargada de la corona solar hacia el
ecuador, se aprecia la configuracion de las lincas de campo magnético solar y se distingue
el eje polar. Mercurio y Japiter se observan con facilidad. Parece faltar media hora para
el anochecer (no se oscurece totalmenté) y se puede captar ademas el color naranja del
cielo por todo el horizonte. Aproxumadamente 3min 35s después del segundo contacto se
atisba un color rojo en el borde lunar localizado al oriente del ecuador, y un paco mas al
sur de esta region se ven claramente algunas irregulandades lunares. 3min 43s después
del scgundo contacto se ve en el video el segundo anillo de diamante culminando asi la
fase de totalidad. La gente aplaude de nuevo y poco a poco se van disipando del sitia de
observacidn. La grabacidn continda hasta las 2:29 p.m. cuando finaliza ¢l cclipse,
notdndose progresivamente el aumento en la temperatura y luminosidad.

Se consideré importante hacer algunas entrevistas a diferentes estudiosos de la
astronomia de Colombia y del exterior quienes dejaron ver su encanto por este evento,
Después de 1a fase de totalidad se entrevistd al astrofisico espafiol Ramdn Noy. Un
fragmento de dicha entrevista se muestra a continuacion (R - Ramon, E : entrevistador -
Gustava Murilio-):

E: ... iy alrededor de cuantas fotografias tomaron 0 piensan tomar en todo €l eclipse,
durante todo el eclipse?
R : En todo ¢! eclipse; pues mira, unas 14 o 15 habré tomado ... si,si !
Ramdén sefiala con su mirada los apuntes que ha hecho los cuales estan encima de
un asiento
R : Aqui yo voy tomandy notas ... garabatos, Bueno, no mas que nada que lo intercsante
es vetlas, luego mirarlas y ver : jmira, esta si, estano !,
E : ;Y que informacidn piensan sacar de estas fotografias?
R : Pues no s&, a ver las formas de la corona que por ejemplo hoy era muy dislinta a la de
Bolivia. Lz de Bolivia era cuando el sol estaba en baja actividad.
E : | Ahh!en baja actividad. jEra una corona muy simétrica?
R:jsisi! ,
E @ ;Muy amplia?
R : Tenia un penacho muy curioso y muy caracteristico, pero bueno, claro, €so ... - risas -
E : La de hoy la note como muy alargada hacia el ecuador.
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R . Eso quiere decir que ¢l 50l ya est entrando en actividad. Ya ahora, actualmente, la
actividad solar estd creciendo cstos dias,
E - Estaba muy alargada hacia los polos y como muy achatada hacia ¢l ecuador, (no?
El entrevistador describe 1z corona con gestos en las manos, explicandole 8 Ramon.
R . Exacto, con estos penachos gue le salian a una latitud media digamoslo asi, (na?. Le
salian mas, que coinciden con las franjas del sol en mucha actividad, o sca ¢l sol tiene las
.. cuando empieza el ciclo de actividad, empieza a unos 30 grados de latitud sofar, las
zonas donde hay mas actividad, mas manchas, mas ficulas, mas radiaciones, mas, mas
.. ehh.._ jprotuberancias!, mas cosas de estas ;no? y bueno, claro, es donde s¢ producen
estos penachos, ;no 2, Eso al fin y al cabo es plasma, que ¢l sol suelta, que va siguiendo
las lineas de fuerza de un campo magnético.
E : jDe un campo magnético!
R : iClaro!, por eso tiene estas formas asi, un poco raras, ;no?, Eso es el campo magnético
solar.
E : Se apreciaban facilmente, jno? ... las lincas de .
R : Se apreciaban perfectamente y como pudieron ver se observaba ademds a simple
vista, ;no?
E - A simple vista js1!
R : No hace falta ninglin aparato, o sea, se ve con el ojo tranquilamentc. Y no ¢s
peligroso porque en cuanto suelta un poco de luz sc le mira también, o sca, no engaia a
nadie ... fue un especticulo increible.
E ; Ok. Bueno. jMuchas gracias!
R : iDe¢ nada!

Nota: La entrevista mostrada conticnc palabras textuales de sus protagonistas. Es
bueno hacer notar que en algunos pasajes de clla, quizds por la ligereza o por la
emotividad de Ramon y del entrevistador, se encuentran algunas afinmaciones con
errores de fondo, como el decir que la corona e51d en mayor actividad cuande cs mas
irregufar o que especificamente en este eclipse la corona estaba achatada hacia el ecuador
y alargada hacia los polos.

A pesar de 1o anterior, de la entrevista se pueden destacar yarios aspectos importantes:

1. La fotografia es un recurso importante que le da la oportunidad a los cientificos de
revisar nunuciosamente la corona del Sol. De la comparacién con la corona de otros
crlipses, se pueden sacar conclusiones sobre la actividad solay,

2. Cuando Ramon Noy habla del eclipse de Bolivia, esti haciendo referencia al eclipse
total de Sol del 3 de noviembre de 1994 cuya totalidad paso por aquel pais. La
afirmacion de que el Sol tenia menor actividad se debe a que en el ciclo solar de los 11
affos; el Sol va hacia un miximo para dentro de pocos aﬁos por lo que hoy tenemos un
Sol més activo que hace algunos aiios atrés.

3. Aungquc cn la entrevista no queda claro, pero la actividad solar puede adivinarse por la
forma de la corona. Una corona simétrica se presenta cuando el Sol se encuentra en alta
actividad, micntras que cn baja actividad, la corona se nos presentard més asimétrica o
irregular.

4. La corona se presenta siempre mas achatada hacia los polos y alargada hacia el
ccuador,
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5. El fuertc campo magnético del Sol se hace evidente en los eclipses por la forma de la
corona Ia cual siguc las lineas del campo y que es posible observarlas aiin ASV. El
plasma son los gases ionizados que a altas velocidades, salen del Sol.

A partir de las dificultades presentadas durante el evento y de los beneficios que mostrd el
uso de algunos de los equipos empleados, se pudieron obtener varias conclusiones que se
deben teaer presentes para la grabacion de eclipses totales de sol e incluso, algunas son
atiles para el registro de cualquier suceso astrondmico,

El uso de cimaras portitiles se hace muy préctico debido a su facilidad de movimiento y
transporte, La duracitn de la fase dcl eclipse que se desca registrar, debe scr tenida en
cuenta para clegir la bateria y cassene con suficiente duracién. Es precisp anotar que ¢l
formato de cassette Video 8 no brinda una excelente calidad en la grabacion aunque esta
se haga en modo SP. Es apropiado usar una cimara que tenga filtros intermos para asi
evitar su detericro al ser expucsto su lente divectamente al sol y ademas para obtener en
la grabacion una luminosidad balanceada. Apartc de los filtros propios de la camara, la
wtilizacién de fileros externos se hace necesaria ¢n las fases parciales del eclipse con ¢l fin
de conseguir una huena definicidn del borde solar y lunar, especialmente los filtros de
POCO espesor (aprox. 107 m) son muy adecuados, pues evitan la percepcidn de efectos
opticos como reflexiones y refracciones de la imagen en su interior, los que generan
distorsiones de 1a misma. Es aconscjable realizar prusbas unos dias antes del eclipse (a la
misma hora que va a suceder) con filtros de distinto espesor para detectar el que mejor
climine la luminosidad residual (la que queda resplandeciendo mas alla de los bordes del
sol), pugs ¢sta altera ¢ verdadero porcentaje cubieito del Sol, Un acercamiento entre 20 y
25 aumentos, permite un buen tamaifio del Sol (aproximadamente la mitad de un
televisor comn) en el registro y la visualizacion relativamente bicn detallada de toda la
corona solar en Ia ctapa de totalidad. A pesar de que el empleo de un enfoque automatico
de Ja cdmara cs bastante cémodo en Ja mayor parte del eclipse, el registro del segundo y
teroer contactos debe hacerse con un foco manual para asi eliminar en gran parte €l
ticmpo de reaccién de la camara al pasar de repente a una situacion de poca
luminocsidad,ademas, es conveniente que el filtro intemo de la camara no se deje en
posicién de automatico sino en una posicion fija {si es que esto se puede controlar). Una
camara con monitor a color anexo {(en un costado de la cdmara) permite mas facilmente
12 lecalizacion del objeto a registrar v el control de log enlores durance la grabacion. s
necesario utilizar un tripode firme y relativamente alto y si es posible con motor de
seguimicnto. Por tltimo, la realizacion de un guidn de grabacién es bastante Util con el
propdsito de evitar decisiones a la ligera que puedan afectar la calidad del registro.

C'abe anotar que las anteriores conclugiones pueden no ser aplicables a cclipses totales de
sol bajo condiciones poco semejantes a 1as del eclipse de Valledupar,

Esta ha sido la primera experiencia que ¢l GEA ha fenido con respecta a registros
audiovisuales de evento astrondmico alguno. Es importante recalcar que la grabacién no
sc cnmarca cn un nivel profesional, de modo que se pueden encontrar diversos errores en
la toma de imégenes. Posteriormente se efectuard una edicién del video con algunos
equipos profesionalcs para obtener un andlisis més detallado del fendmeno.
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2, FOTOGRAFIANDO EL ECLIPSE

thTAWa Musills
La simbiosis entre la fotografia y la Astronomia ha sido una de las miés fecundas y
necesarias que s¢ ha podida dar ¢n la ciencia. Ln los observatorios astronomicos casi
Lodas las observaciones s¢ realizan con la ayuda de camaras fotograficas. La importancia
de la fotografia ¢s que proporciona a los astronomos impresiones permanentes, sobre fas
cuales pueden realizar mediciones precisas ¥ extracr informacion valiosa que no seria
posible si solo s¢ fiaran de sus ojos y su memuonia.

Las primeras fotogafias realizadas con fings astronomicos fueron las ded Sol, lomadas ¢n
1845 por los fisicos Fizeau y Foucault, Solo seis afios mas tarde se toma la fotografia de
un ¢clipse, un daguercotipo, el 28 de Julio de 1851 en Europa septentrional. En eclipses
posteriores, las fotografias pusieron de manifiesto gue las protuberancias pertenceen al
Sol. A partir de 1868 se une a la fotografia de eclipses solarey ¢l analisis espectral, que
conlléva 4 una avalancha de descubnimientos sobre la composicion guimica y estructura
externa del Sol, La [uwgrafia astronOmica es entonces, de manera evidente, una técnica
cientifica de importancia relevante y adernds apasionante. Hoy en dia no exige una
pericia estricta ri un gasto Xcesivo,

Teniendo en cuenta estos hechos, el GEA ha venido incursionando desde hace afo y
medio, €n ¢} campo de la astrofotografia y desde €l segundo semestre de 1997 se trazd
como objetivo, registrar fotograficamente el eclipse total de Sol del 26 de Febrero de
1998, desde las poblaciones de Shinu o Valledupar. Esta meta se logrh con éxito y
mucstra de ello son las més de 30 fotus del espectaculo cosmico que se realizaron desde
el Sena Agropecuario, a siete kildmetros de la ciudad de Valledupar, donde la totalidad
tuvo una duracién de 3m 465 aproximadamente,

Las fotografias fueron tomadas con dos camaras, una Olympus con zoom de 210 mm,
objetivo de 58 mm |, diafragma [/8, con la que se tomaron folos para diapositivas y para
papel. La segunda cimara es marca Nikon sin zoom, sobre pelicula para diapositivas
18O 100 Kodak EB-2 y pelicula para papel. Todas las fotografias fueron tomadas con
tiempos de exposicion menores a un minuto.

Durante las fases de parcialidad se usd un filwo de Mylar que permitic el registro
fotografico del eclipse desde minutos antes del pritner contacto hasta unos instantes antes
de que aparecicra ¢l anillv de diamante, Para fotografiar este y 1a fase de totalidad se
retir6 el filro. En total se tomaron 48 fotografias, 12 de la parciaiidad, 31 de [a toralidad
¥y 3 deanillos de diamantes. De estas, 40 fueron en wllo de diapositivas y 8 en papel. Las
fotos de la totalidad salieron bastante bien y en ellas se puede apreciar una corona
extendida hacia el ecuador solar y un poco achatada en los polos. Ademéds son
apreciables las plumas, el penacho de las radiaciomes solares de la corona, que evocan la
idea de las lineas de fuerza de un campo magnética. Adornando con su presencia el
magno evento, se¢ aprecian claramente en las fotos de la totalidad, los planetas Mercurio
y JOpiter.
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De esta experiencia S¢ aprendiG que 1o mas apcemendable es que cada astrofotogralo
tenga dos camaras, una para la parte parcial y olra para la wtalidad, 81 solo se dispone de
una camara, entonces 10 minutos antes de Ja totalidad poner tollo nuevo de 36, v 1o mas
impontanie, hay que cerdiarares de que el roflo electivamente esti corriendo bien.

3. ESTUDIO FOTOMETRICO DURANTE EL ECLIPSE
Gottase Musitla  Villert Clavii

£126 de Febrero de 1998 fue wisible, en la parte norte de Colombia, #1 Olumo gran Eclipse
Toral de Sol antes de la Uegada dol nuevo siglo. Un eclipse de Sot 'Letal esuno de los
‘eventos astrondmicos que mas profundamente impresiona y conmueve al hombre; de él
se puede extraer infarmacion cientifica muy vatiosa sobre el Sol ¥y la mecdnica celeste,
cntre otras cosas. Nada mas recordemos el eclipse de Sol del 11 de Julio de 1991 que
observamos en Cali. Desafortunadamente solo cada 360 afios, aproximadamente, puede
contarse en un ternitono dado de nuestro plancia con un eclipse total solar. Esto quicre
decit que no todas las generaciones humanas ticnen la suerte de presenciar tal fendbmenc.
La unica posihilidad de poder contemplario consiste en viajar en una fecha concreta al
IO en cueston.

Para el Grupo de tstudios Astronomicos de ta Timversidad dei Valle {GEA), viajar a la
ciudad de Valledupar a presenciar este evento fue de gran importancia, ya que agluting a
cientificos y astréonomos aficionados de vanas regiones del pais y del mundo. con los que
Intercambiamos conocimientos y experiencias valiosas.

Durante el eclipse el GEA reaiizd un estudio fotométrico, es decir, se estucio 1a vaniacion
de 1a intensidad lurmmnosa relativa, desde el Sema Agropecuanio a2 7 Km. al sur de
Valledupar, Esta investigacion se hizo con un circeito que mide un voltaje proporcional
a la intensidad relativa del Sul sobre la supertficie terrestre. Nuestros objetivos 2ran:

¢ Determinar €l hempo de duracion del eclipse y ¢l intervalo temporal durante el cual
ocurre 1a totalidad y confrontatlos con los datos tedricos.

& Estudiar ia rata de decrecimiento de la intensidad luminosa y confrontarla con la rata
de crecimiento.

® Evaluacidn del circuito para futoras estudios de eclipses,
Estudio de las vavsas de crror con miray a modificaciones que mejoren la precision ¥
la adquisicion de los datos.

La fotometria €5 una de las técnicas mas importantes de las que hace uso el astrénomo.
Mediante €sta se miden las intensidades de ia fuz que nos llega de las Estrellas, Galaxdas,
Cuasarcs, Ncbulosas, etc. v combinindola con cl uso de Espectioscopios y filoos de
colores ha permitido determinar la temperatura superficial de las estrellas, Ia composicion
quimica de las ncbulosas asi como evaluar tos tnodelos de fa evolucion estelar a través del
estudio de lus procesos quimicos de las explosiones de Supemavas,

Tos mstrumentos fotométricos que unlizan los observatorios modemaos s¢ bagan ¢n
Teceptores muy sensibles llamados fotomultiplicadares que son capaces de detectar Juz de
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objetos sumamente débiles e incluso fotones individuales. Nosotros, por el contrario,
utilizamos como fotoreceptor cuatro fotodiodos ya que no necesitibamos una
sensibilidad tan extrema,

EL CIRCUITO

El circuito fue implementado de forma digital y esta conformado principalmente por tres
blogues: sensores, conversor andiogo digital, decodificador a siete segmentos y
visualizador. Como sensores utilizamos cuatro fotodiodos en serie utilizados como
células fotovoltaicas cuyo rango de salida varia entre 0 y 2V. El corazdn del circuito fue
el CI 7107 que es muy utilizado en aplicaciones de instrumentacién dada su versatilidad,
buen desempeito, facil adquisicidn y cconomia. Bl visualizador consta de cuatro display
numéricos de catodo comun.

GRAFICAS

VARIACION DE LA INTENSIDAD RELATIVA DE LA LUZ SOLAR
ECLISE TOTAL DE SOL -26 DE FEBRERO DE 1998- VALLEDUPAR
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Figura 1. Variacién de la intensidad luminosa en funcion del tiempo.
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La informacién registrada consiste en una serie de datos de voltaje praporcional a la
intensidad tomados cada treinta segundos, desde las 11:00 A M. hasta las 2:31 P.M. Con
estos se realizd la grafica (Fig. 1) que muestra la vanacion de la mtensidad relativa
durante el eclipse en funciom del tiempo.

0.3 ®s
®e
@ &
® &
0.6-
2 @
) @
g 0.4
=
>
02 -
Coocce®
00 . ; y v ' . . l
230 215 240 245 250
TIEMPO (x30 s)

Figura 2. Ampliacion de la regiton de la figura 1 correspondiente a [a fase de (ntalidad.

Se aprecia claramente como a partir del dawo 100 (13:50) A.M.) la intenSidad comienza a
disminuir lentamente y a partir del dato 217 (12:49 P.M.), donde &l disco lunar cubria
aproximadamente el 87% del disco solar, 1a intensidad cae rdpidamente hasta alcanzar
un valor de 0.159 V a las 12:5% P.M. momento en ¢l que comienza la fasc de totalidad,
Desde este momento hasta la 1:01 P.M. [a intensidad no varia considerablemente (Fig.2}.
Seguidamente la intensidad comienza a crecer rapidamente hasta alcanzar de nucvo un
valor constante hacia la 1:43 P.M,

La informacién que s¢ puede extraer de la curva es muy variada y extensa. En cste
articulo solamente mostramos de manera muy sucinta coales eran los objetivos y los
resultados inmediatos de la expenencia, el trabajo de analisis apenas comieriza vy
esperamos en una proxima publicacién dar a conocer los resultados finales, dar
explicaciones mds detalladas sobre el funcionamiento del circuito y discutir los
razonamientos que sustenten los resultados encontrados. W
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| CONGRESO IBERCAMERICANO DE AST RONOMIA

“ASTRONOMIA CIENCIA DEL FUTURO™
SANTIAGO DE CALI, 14 AL 16 DE AGOSTO DE 1998

A menos de cuamo meses de iniciarse el congreso, los preparativos para el mismo
avanzan satisfactoriamente, Hasta la fecha se cuenta con ¢l apoyo de importantes
empresas de la region entre las que se destacan La 14 8.A., Nabisco, Rica Rondo,
Federacion Colombiana de Cafeteros, Ingenio Manuelita, Eka Chemicals de¢ Colombia,
Licorera del Valle y la Universidad del Valle quien se asocio al cvento y avalard
académicamente la participacion. Adicionalmente se tiene asegurada una masiva
publicidad por TV, radio € Intemet, Desde ahora invitan al Cangreso Univalle y Antares.

Los conferencistas confirmados hasta la fecha son:

Dr. Manucl M. Camcira. Astrofisico U.de Comillas - U. John Carroll - Espafia

Dr. Philippe Eenens. Astrofisico U.de Edimburgo - U. de Guanajuato - México
Dra.Veronica Motta. Astuwdnoma U. de Montevideo - Uruguay

Dr, Rosendo Naranjo. Ing de la NASA - Colombia

Dr. Gregorio Portilia. Astrénomo Observatorio Astronémico de Colombia - Colombia
Dr. Jaime Aparicio. Grupo Antares de Astronomia. - Colombia

Aungue €l programa definitivo estd aun por detallar porque falta 1a confirmacién de
algunos conferencistas, en rérminos generales sera ¢l siguiente:

Agosto
9:00 am - 5:00 pm Inscripciones Hotel Intercontinental
7:30 pm -9:30 pm Inauguracidn y coctel de bienvenida.

Viernes 14 - Sdbado 15 - Domingo 16
MANANA
8:00 am - 9:15am Conferencia 9:15am - 9:30am Descanso
9:30 am -10:45 am Conferencia 10:45 am - 11:00 am Descanso
11:00 am -12:15 pm Conferencia

TARDE
12:15 pm - 2:00 pm Almuerzo ( el dia viernes sera ofrecido por el Congreso)
2:00 pm - 3:15 pm Conferencia 3:15 pm - 3:30 pm Descanso
3:30 pm - 4:45 pm Conferencia 4:45 pm - 500 pm Descanso
5:00 pm - 6:15 pm Conferencia 6:15pm -7:00 pm Panel de conferencistas
7:00 pm - 8:00 pm Reunién de la RAC y la Red Theroamericana de Astronomia.
9.00 pm Sabado: noche con musica tipica. Domingo; cena de despedida.

Todos los dias se realizara un recorrido por 1a ciudad para acompafantes.
Lunes 17 Regreso

Mayores informes. Luis Fernando Céspedes, director del Congreso, en el teléfono (92)
6640374 o por e-mail cespedes(@oclombianet.net W
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EL CIELO DEL BIMESTRE
H . c v

Datos wmados del Observer’s Flandhook 1998, publicacion editada por The Royal
Astronomical Society of Canaday de |as "FEfemendes astronomicas de 1998" preparadas
por Andrés Mejia V. de la Sociedad Julio Garavito de Medellin.

1. ELSOL
1.1 POSICION, SALIDA, TRANSITO Y PUESTA
a 5 Dist. |Semi- |Salida | Trdnsito [Puesta
Fecha diamet | (LT) | (LT) ¢ | @)
h m 9 ¢ (UA) ' " J'hm §hm*>|h m

May.1 |02 32 |[14 56 1,0074 |15 52 |05 56 {12 03 18 10

May.13 |03 18 |18 16 |1,0103 (1550 |0554 |12 02 |18 11
May.25 |04 06 |20 52 10128 1547 (0554 |12 03 |18 12
Jun, 6 |04 55 2236 |10146 1546 |0535 (12 05 |18 14

Jun18 losas 2323 |1o1s0 (1545 los <7 [12 07 (1817

Jun. 30 {06 34 23 11 10166 |15 44 |06 00 |12 10 18 19

o,5: Ascensidm recta y dechnacién (Coordenadas ecuatoriales) ;  Dist.: Distancia en UA
desde €] centeo del Sol al de la Tierra, Semidiamet: Radio del disco del Sol desde el centro de
la Tierra; Salida: Instante en que o limbo del Sol aparece a 07 en el horizonte; Trénsito:
Momento en gue £ Sol pasa por el meridiano, Puesta: Instante en que el limbo del Sol
desaparece bajo ¢l horizonte a 0°
Durante estos dos meses, el Sol pasara de Aries 2 Giéminis, transitando antes por Tauro.
Tal como se aprecia en la tabia, la distancia Sol-Tierra sigue creciendo, lo que continuara
hasta el proximo bimestee cuando alcance el afelio. Observe también que a medida que
Ia distancia aumenta, su semididmetro disminuye,

Con Jos uempos de salida (orte) y puesta (ocaso) es posible hallar el tiempo total que se
recibird luz directamente del Sol en cada dia. A pesar de esto, los crepiisculos hacen
posible que antes de que este astro salga en las mananas o después que se oculte en las
tardes, indirectamente nos iluminard debido a la difusion de su luz en la atmaosfera.

1.2 SOLSTICIO DE VERANO

Junio 21, 09h 03m LT

En la tabla anterior puede observarse que durante gran parte del bimestre, el Sol se
moveri en direccidn norte (la declinacion aurnenta), hasta alcanzar su maxima posicion
septentrional el dia 21 de junio, momento del solsticio de verano. A partir de este
momento, empezard a descender en direccion sur,
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2. LATIERRA
2.1 LONGITUDES HELIOCENTRICAS
~ i i
vk N

-

roils oc b Trena /
-~

La longitud heliocéntrica de un plancta ¢s el dngulo
entre el equinoccio vernal {guc sc denota por el
simbolo ¥) y el planeta, visto desde ¢1 Sol y medido ea
1a direccion del movimicnto de [os planetas. Puede

a.l, L 29 " ) | apreciarse que durante ¢l himestre, Ta Ticrra sc
g Sa | / / desplaza desde una longitud heliocénurica de 220°
Y L °/’ hasta 279°,
\\. .
R [ Recordemos que la arbita de la Tiema tiene una leve
' cxcentricidad de 0.017
3 LALUNA
3.1 FASES 3.2 PERIGEQOS/APOGEOQS
Fecha }(IIO % Fase Fecha Perigeos/ Apogeos
: Hora Distancia {Km)
Mawv. 3 0s 03 | Cuarto creciente
May. 11 9:29 | Luna llena SEE,
o May, 08 04h !Apugcu
May. 18 23:35 | Cuaro menguante | 403.859 Km.
May. 25 1432 | Luna nueva o F—--
e L s R May 23 19h Perigeo
Jun, 1 20:44 | Cuarto creciente 361.660 Km.
[Jun. 9 23:18 |Luna Ilcna__ - Jun. 04 19h Apaaeo
Jun. 17 05:38 | Cuarto menguante 404.923 Km.
Jun. 23 22:50 |Luna nueva Jun 20 138 Pcrlgcu
366.592 Km.

3.3 LIBRACIONES

Fecha  Tipo

Limbo (°)

May. | Longitud
May. 12 Lattud
May. 17 Longitud
May. 25 Latitud
May. 29 Longitud

Jun. 9

Jun. 12
Jun. 22
Jun. 26

Laricud
Longitud
Latitud
Longitud

Este (+7°)
Sur (- 77
Oeste (- 6%)
Norte (+ 7)
Este (+ 7)

Sur (- 7)
Oeste (- §°)
Norte (+ 7°)
Fste (+ 6%)

Las libracionies son  movemientos de oscilacidn
aparentes de Ia Luna en su brbita alrededor de la
Tierra. Como consecuencia de esto, cerca del 59%
de su superficie pucde ser vista desde la Tierra, un
9% adicional a la cara visible.

L1 Tipo dentifica s1 ia libracion es en latitud o en
longitud, mientras que ¢l Limbo indica la parne
que esta sicndo expuesta (Este u Oeste en ¢l caso
de Jas libraciones en longitud, y Norte o Sur para
libraciones en latitud). En proximos nameéros se
cxplicard ¢n que consiste este fendGmeno,
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34 POSICION, SALIDA, TRANSITO Y PUESTA

o 5 Dist, _ |Semi- |Salida |Trinsito |Puesta
Fecha dismet o) | @D | @D

h m L (Km) RO 8RR T O hm
May.1 |06 48 |+18 41 |379.233 |15 45 |10 50 |17 07 |23 24
May.15 (18 11 |-18 52 392087 [15 14 |21 49 |03 05 |09 12
May,31 |09 10 |+14 28 390524 |15 18 |11 13 |17 27 |23 41
Jun.l |10 00 |+11 28 395525 |15 06 |1159 (18 12 | -
Jum15 |21 37 |-13 06 |377.m12 [15 49 (2313 |04 31 [0 4
Jum 30 |11 19 |+05 50 |399.558 |14 57 |1123 |17 34 |23 44

El significado de cada pardmetro puede encontrarse en la tabla de efemérides del Sol

4. LOS PLANETAS
4.1 POSICION, DISTANCIA Y MAGNITUD

Planetas o & 1 IDist, {Mag a 5 l Dist. {Mag
h m|® }° {(UA) h m]°e 'l° JUA)

Mercurio |00 56 |03 06 |268 [0,777|0,7 08 0322 11183 [1,120|-0,3

May.1 / Jun, 30

Venus 23 50 02 21284 (0,946 4,1 04 1919 53|19 |1,359|-3,9

May. I/ Jun.30 |

Marte 02 43 |15 44145 [2,467(1,3 05 41123 53177 |(2516|16

May. 1/ Jun.30 !

Jpiter 23 27 |-04 38 341 5491 [-2,2 23 52(-02 08 345 |4.694|-2,5

May.7 / Jun.30

Saturno 01 40 |08 02 |24 (10,2706 0z 0109 51(26 (9,680/0,5

May ¥/ Jun.30

Urano 21 01 |-17 37(309 | 19,87 |5,8 20 S8 |-17 49(310 [19,01{5,7

May.1 7 Jun.30 ‘

Neptuno (20 17 {19 19 (300 29.97|7,9 20 14]-10 30(300 [29.20 [7,9

May.l /Jun.30 '

Plutdn 16 30 |-09 17246 |29,17|13,7 16 24 |09 091|246 (2922 (13,7

May.1 / Jun30

I: Longitud helioeéntrica de los planetas. A partir de este dato se puede hacer un diagrama de las
posiciones de los planetas en sus Arbitas, teniendo en cuenta que este pardmetro corresponde a la
distancia angular entre ¢l punto vernal v el planeta, visto desde ¢l Sol; Dist. Es la distancia
geocéntrica (desde 1a Tierrs), en UA.
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42 EVENTOS PLANETARIOS MAS DESTACADOS

Mercurnio

May. 04, I12R LT
May 12, 1Th LT
May. 24, 06h LT
Jun. 05

Jun. 09

Jun. 10,02h LT
Jun., 25,08 LT
Jun. 27, 06h LT
Venus

May, 18

May. 22, 17Th LT
May. 28, 2}h LT
Jun. 21, 09h LT
Marise

May, 08

May. 12, 150 LT
Japiter

May. 20, 18h LT

Jun. 17, 06h LT

Saturno

May. 12, ITh LT
May. 23, 03h LT
May. 28, 2I1h LT
Jun. 19,15KLT
Urano

May. 17,22h LT
Jun. 14,03h LT
Neptuno

May. 17,02h LT
Jun, 13,07h LT
Plutén

May. 28, 00 LT

Nusstro més cercano recurso

!
|
5
ik

Méxima clongacién ceste (27°)

A (,8° sury de Saturno

A 3° norte de la Luna

Pasa por ¢l nodo ascendente de su 6rbita
pasa par ¢l perthelio

En conjuncién superior

A 5% norte dela Luna

A 5° sur de Pollux

Puaga por ¢l afelio

A 1,7 norte de la Luna
A 0,3° norie de Satame
A 3-porte de iz Luna

Pasa pur el nodo ascendente de su Grbita
En conjuncion con el Sol

A 0,4° norte de la Luna, Ocultacida yisible desde
Australia y Nueva Guinea

A 0,8° norte de 1o Luna. Ocultacion visible desde el sur de
Sur Amérnica y vestc de ja Antartida

A 0,8° norie de Mercurio
A 1,7 norie de la Luna
A (0,3° sur de Venus

A 2° norte dela Luna

A 3°surdela Luna
A 3%surdela Luna

A 3"sur delaLuna
2 2" surdela Luna

La Educacion

Fundacion Multitaller de {8 Universidad del Valie
Ciudad Univarsitaria Meléndez
Facultad de Cienclas - Edificic 320 - Pigo 3

Teléfonos: {92)3392495 - (92)3393041 Ext. 2174
Fax: (92)3334919 - Sanfiago de Call - Valle - Colombia
AR, 026203 o—mall hmulb@rz!lm univalte.edu.co
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5. LLUVIA DE METEOROS

Para este bimestre se destaca la n-Aquaridas con los siguientes parametros.
Fecha y hora Pico: Mayo 4, 23h LT, con 14 dias de duracion.
Iluminacion de la Luna: 67%. Pasa de cuarto creciente a luna liena

Promedio esperado (ZHR): 20 meteoros/hora
Coordenadas celestes: «:22h 27m; & 00°

Velocidad de fos meteoritos: 65 km/s

6. CONSTELACIONES

R
ol

Nominative Genitivg Abr. §Traduccidn Area 19 pm.
Boutes Bootis Boo | Elboyero { 907 Jun. 15
Canes Venaticd Canum Venaticorum { CVn | Perros de caza ¥465 May, 20
Centaurus Centauri Cen | El centauro ; 1060 | May. 20
Circinus Circini Cir |Loscompases (93 |Jun. 15
Coma Berenices Comae Berenices Com |Laczbellera de 386 May. 15
Berenice

,Eorona Borealis Coronac Borealis CrB | Cerona boreal 179 Jun. 30
Corvus | Corvi Cev  |Elcuerve 184  May. 10
Crux Crucis Cv  |LaCrozdelsur |68 May. 10
Eridanus Eridam En Rio Eridano 1,138 Jun. 5
Libra Librae Lib | Labalanza 538 Jun. 20
Lupus Lupi Lup |Elloba 34 Jun 20
Musca Muscag Mus |Lamosca 138 May. 10
Serpens Serpentis Ser La serpiente 429 Jun, 30
Ursa minor Ursae Minotis Umi |Laosa menor 256 |Jun2s |
Virgo Virginis Vir | Lavirgen 1294 | May.25

Nominativo: Nombre en Latin adoptado por la Unidn Astronémica Internacional (UAT)
en 1930; Genitive: Es Ia forma posesiva de Ja constelacion en Latin. Se usa en
combinacién con la letra griega de una estrella al referirse a ella. Ej.: “Alfa Lupi”; Abr.:
Abreviatura de tres letras, adoptado también por la UAL Traducciéon: Es ¢l nombre

popular en espafiol, Area: En grados cuadrados, es la medida aparente de la

constelacion en la esfera celeste al verla desde la Tiema;

9 PM.: Fecha en que la
constelacion pasa a esta hora sobre el meridiano de cada observador desde cualquier
punto de la Tierra.

Mayo - Junio 1998

40




_Beridiana 76

7. ESTRELLAS MAS BRILLANTES DEL BIMESTR_.E

Nombre | « 8 Mag |Tipo Dist. | Nombre comiin
hm | °’ espectral [(AL)
eCuA 112 26 163 05 [ 133 [BOIV $10 _  Acrux
c CreB 12 26 {63 05 |173 [B1 V 510
B Cru 12 47 159 41 | 120 [BOIN __[460 | Beaux
a Vir 3 25 |11 08 |1,00 [BI V 230 | Spica S
BCenB |14 03 |80 21 |060 |BL N 320 | Hadar
8 Cen 14 06 136 21 1206 |KOIil 50 | Menket
a Boo £ 15 1912 1004 |KI IO 34 Arcturus
aCenB 113 39 (6 30 (133 [KIV 4 Entrea Cen A y B, hav 21"
aCenB 14 39 160 50 {001 |[G2V ] Rigil Kentaurus il
B UM 15 50 174 10 208 (K41l 83 Kocab
o Crb 113 32 126 43 1220 |AO IV 18 | Alphekka &
eCen 13 39 (.53 27 |23 [BImf 870 id
n Cen 14 35 142 05 (23 [RI IV 450 P
5 Boo 13_s 127 05 1287 TKOW 160 |Tzar |

Tipo espectral: Indaca la temperatura superficial de una estreila scgiin la escala OBAFGKM, donde Ias mady caliente son las O

y B con temperaturas superficiales entre 11.000 °C y 40.000 °C | Las més friad son las sitwadas al otro extreme de 1a escala, 1as

Ky M, con temperaturas desde 5000 °C basta 3.000 °C. Cada #ipo espectral 2 su vez s¢ divide ¢n 10 subgrupes én arden

ascendente de temperatura, def € al 9. Bl pimero romano final indica b lntmincsidsd de Ia estrells, acgtin fa siguisnte
ificacién; [ Supergigantes 1T Gigactes brillantes, I Gigantes; [V: Subgigantes; V: Secuencia principal; VE: Enanas

blancas.  Dist.: Exla distanciz en Aflos Luz {AL) desde nuesmro sistema sofar | AL = 9.4605X10" Km

8. OBJETOS DEL CATALOGO MESSIER MAS NOTABLES

Este bimestre transitan 2 las 9 pm, entre ofras, las constelaciones Coma Berenices, Vitgo y

Serpens, que se caracterizan por ser ricas en objetos nebulogos. De los 25 objetos que Messier

catalogd en las constelaciones de este bimestre, en la siguiente tabla solamente se listan 10,

M /NGC |Const, § o & Mag jObservaciones
h m o
53/ 5024 Com 13 12 1810 |77 |Cdmuloglobular
64 / 4826 Com 12 56 21 41 |85 Galaxiz espiral b
85/ 4382 Ceam 12 25 I8 11 |93 |Galaxia eliptica

/472 |Vis 1229 |08 00 (84 |Galaxiaeliptica

58/4519 Vit (1237 |11 49 |98 | Galaxaespiral barrada
59/d62t  |Vie |12 42 |11 39 |88 | Galaxia cliprica

1047459 |vir 1240 11 37 (83 | Galaxia espiralb del Sombrero

035212 |Cva |13 42 |28 23 |64 | Cumulo globular
stss1985 [om 1320 [47 12 (81 | Galaxia espiral del Remolino

———

05/59M  |Ser 1S 18 |02 05 |58 |Camuloglobular

Los 15 restantes objetos messier de este bimestre, no listados en la tabla, son: M88/NGC4501
(Com}). M91/NGC4548 (Com), M93/NGC4192 (Com), M9/ NGC4254 {Com}, M100/NGC4321
(Com), M60/NGC4649 (Vir), M&1/NGC4A303 (Vir), MB4/NGC4374 (Vir) M86/NGC4406 (Vir)
M87/NGC4486 (Vir) MEI/NGC4A552 (Vir) M9/ NGC4569 (Vir), M63/NGC35055 (CVn),
M94/NGC4736 (CVn), M106/NGC4258 {CVn)
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SATELITES DEL SISTEMA SOLAR

3 3 B 7, 1 - . - =

Nombre i, Pk 2 Bt E;mm Nombre Diam. 'P?l.‘:::zm = 3‘33:10 e
{Km) (1000 Km)  (Dias) (Km) (1000 Km) {Dias)
TIERRA (D) SATURNO
Luna 3476 IS 27,322 Continuac.
Hyperion 255 | 431 21,276  Bond 1BaR
MARTE (2) lapetus 1.4600 3561 19,331 Caseni 1471
Fhohos 21 94 0319 Hall 1877 Phoebe 220 12.960 550,46  Pickering. 1858
Deimos 12 235 1,763  HalL1877
URANO (17

JUPITER  {16) Cordelia 23 493 0,233  Vosager2,1986
Metis 46 128 0,294 Synnamlv7e || Ophelia 30 538 0,375  Vovager ;1986
Adrastea 14 129 0,297  Synnot197® Rianca 45 592 0,433  Vovaper2,I986
Amaithea 170 130 0498  Bamardiez || Cressida 65 6138 0461 Voyager2.196
Thebe 95 222 0,674  Syancet1979 Desdzmona 60 §2.6 0,475  Voyager 2,19%4
1o 3630 422 1.769  Galleo,1610 Julict 85 514 0492 Voyager2,j986
Europa 30 671 3551  Galleo,1810 Portla 11e 561 2,513 Vovager 2,986
Ganymede 5260 1,070 7,155 Galileo1610 Rosalind 6 0 0,558  Voysger 2,196
Callisto 4200 1.885 16,689 Gaklen,1610 Belinda 63 753 0,621  Voyager 2,1588
ieda ~13 11.330 240 Kowal, 1974 Puck 155 86,0 0,763  Vovage 2,1986
Himalia 185 11.470 251 Perine, 1903 Miranda 485 1299 1,413 Kuiper, (948
Lysitheit ~35 11710 260 Nichcison, 1938 | | Ariel 1160 1909 2521 Lassel 1851
Efara 75 11.740 260 Pesiine, 1904 Umbriel 1190 266 4,146  Lasself 851
Ananke =30  3LZ00 631 Nicholsun, 1951 | | Titania 1.610 4383 8,704  Herschel, 1787
Carme -30 12,350 692 Nicheison, 1938 || Oberon 1550 5834 13,163  Herschel, 1787
Pasiphae -850 23.330 735 Meloted908  |{S/1937U1 80 T M 1997
Sinope ~35 23370 758 Nicholson,1914 ||S/1997U2 1860 ™I MM 1997
SATURNO (I8) NEPTUNG (%)
Pan ~20 134 0,577  Shownlter,1990 | | Naiad 60 48 0,30 Voyager 2,1989
Adas 30 137 0,60  Tarile 1980 Thalassa 80 50 0,31 Voyager 2.1989
Prometheus 100 139 0,613  Collins, 1980 Despina 150 523 0,23 Vovager 2,1989
Pandora %0 142 0623  Coltins, 1983 Galatzs 160 62 0,43 Voyager 2,1989
Janus 190 51 0,695  Dolifus, 1956 Larissa 199 736 0,55 Voyager 2,1989
Epimetheus 120 351 0,695  Larson,1966 Proteus 20 U7 (R Voyager 2,198
Mimas N 187 0,942 Herschel 178 || Triton 270 354 5877  Lassell 1846
Enceladus 500 238 1,370 Herchel 1789 | Nered 340 5510 365,21 Kuiper.i949
Tethys 1.660 295 1,898  Casslai 1684
Telesto 25 298 1,888 Lawson 1980 PLUTON (1)
Calypsa 25 245 1,888  Pascu1980 Charon 1200 19,1 6,387  Christy.1978
Dione 1120 378 2,737 . Cssinl, 1634
Helene 30 378 2737 laguesioso ||[IDA243 (D)
Rhea 1530 526 4517  Casmigery | |(Asteroide)
TFitin 5150 1221 15,048 Huygeos 655 | LD2cH 14 008 : “Galilea™ 1994
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= PASATIEMPOS MATEMATICOS W
= 1. Dos astros, A ¥ B, cstan scparados por una distancia de 300.000 kilometros. Ura '5;'"
T nave parte e A en dircc:ir"r a4 B a una velocidad de 50.000 kn/hr, y ai tiempa otra =
' L“ nave panc de B hawi A z Ja misma velocidad. Junto con la primera nave, sale un =7

covnl a una velocidad de T0O.G00 kmAhr hasta que s¢ encuentra con 1a nave que .

p:m-r de B v viene en cireccidn contratia, Coando ta encuenira, el ovni se devuclve <
= hasta encontrarse nuevaments con 1a nave que partio de A. Cuando la encvencra, se
+= gevuelve hista encontrarse nuevamente com 1a que partid de B y asi sucesivamente, - -
<-cl ovnl va v viene hasta que las naves s¢ @ruzan, Cuantos kildmetros en total Fiek
o, Teeorrid el ovni? iz

_. 2. Tresastromautas en el espacio disponen cada vno de una chuleta precocida. Para -

. ponerla en su punio, cada una debe ser cocinzda por lado y lado, operacion que

. toma 10 minutos por cada ladn (una chuleta neccsita 20 minutos para que Guede .

completamcnu cocinadal. En el homn microondas del transbordador slo caben

* dos chuletas. de forma ques preparar un par toma al menos 20 minutos, Cuanto 2s el
"‘;’ tiempi mimima que les puede tomar a los astrenautas preparar las tres chuletas?

. Un piloto vuels 100 kildmetros al sur, después 100 km hacia el este y por altimo, =
1(](] km al narre. Al final del vyelo, el pnloto se encucntra exactamente en ¢l pungd *

s - de partida. [Je donde puce haber salido? <5

37 4. Hailar un niimero, cuya division por 2 da un resto de 1; por 3un resto de 2; pur 7r
v 4, un1esta de 3; por 5 un testa de 4; por 8 un resto de §, mientras que por 7 se divide s

S+ 8In Testo, -
‘: Ohsarve o es;e c1al de las siguiznies operacianes matematicas. «~
123 45-67+85=110 12514-5467-839=100 123+45-67+8-9-100 Vi

. 123-456-T-89= ’03 12.3-4+5-6007-8+89-100  1243+4+435-6-7+80=100 .

P

T I423LES 64 UEG=T00  142434-SHET-8H9=100 12+3-4454674849=100
o 2344 552T7-829=100  1+2434+5+6+7849=100

Pucdh ‘neontrar nperacicnes con los digitos dlspm,s(m cn orden descendente? A
- manera de cjemplo tenemos la siguiente operacion. 5%
9+8+76+> 4+3+2+|=100

SOLUCIONES AL ANTERIOR
Horizontales: 1. Cuervo; ,\‘;zdn': 2 Radeacidn; §i; 3 Ra; As; Ig: 4. Tgy; Estados; 5.0 7
* fAwimos; 8. Rulfo; Enero; 7, Apex; Rosade; €. Erebo; Pan; 9. SOS; Oro; 19 Luna; AR
=7 JReuge; 110 Calisto; TDL; 12, Acuaridas o

= |Verticales: 1. Crater; Capa; 2 Grau: Sen; 3. De: Vuipecula; 4. Rio; Fer, Lid; 3. Y, i
L <cxo< S5i; & Cuaso; Bo; Tr; 7. Tsemeros; Oa; 8, On,Dono 9. Antares; Go; 10. <=
Tardnmia; 11 Isis; Dorado; '.;'. Higel; ()purto. o

; ) 3 < ¢ . [ N 5 y, 3 ) z “
-irwD g R S e e e 3 e S s altee e a
LS 3 I R R S A R o R P i
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Totografia de la corona solar en el eclipse total de Sol del 26 de febrero
de 1998, tomada por Alvaro Garay (integrante del GEA).
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Espere ¢n ¢] proximo niimero

- Medicina cspacial (Paste [I) Los primeros instantes del Universo
- El Lunar Prospector {Parte 1I)

' - Publicaciones en astronomia - Bl proyecto Neurolab
- El umtverso infrarrojo observado por €1 180 v muchas secciones mds

Fecha de pablicacidn: Tunin 15 de 1998
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