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EDITORIAL
Para la Escuela de Astromomia de Cali y el
Grupo de Estudios Astronémicos de Ia Universi-
dad del Valle (GEA) es muy grato entregar a los
aficionados de la ciudad y del resto del pais el

primer nimero de Meridiane 78, boletin de divul-
gacion astronémica que esperamos sea recibido
con manifiesto agrado e interés por todos ustedes.

La filosofia que anima esta publicacion bimensuat
es la de aportar un grano de arena en la tarea de
difundir a nivel aficionado la astronomia y cien-
cias afines, ofreciendo en cada entrega informa-
cion sobre diferentes aspectos de esta ciencia,
efemérides del bimestre, informes y notas de ac-
tualidad astronomica, historia de 1a astronomia,
astronautica, pasatiempos matematicos, etc. Se
brinda también un espacio que esperamos se
convierta en una ventana de comunicacion entre
los diferentes grupos del pais.

El reto de sacar adelante este boletin ha sido
asumido con gran enfusiasmo por parte de los dos
grupos, con la firme intencion de no desfallecer y
Ia conviccion de que siempre podremos ofiecer
algo mejor. Somos conscientes que para soste-
nerlo se necesita algo mas que 1a mistica de quien
lo elabora; imprescindible es el apovo de todos
ustedes y de parte nuesta, €l compromiso de
alcanzar en el corto plazo el nivei y la calidad que
10s hemos propuesto como meta.

Aspiramos que con ¢l transcuiso del tiempo este
proyecto sc fortalezca, hasta convertir a Mesi-

dieno 76. en una publicacion madura que con-
quiste un espacio propio entre la comunidad afi-
cionada.

Marino Guarin

AA. 6075y 25106 Cali, Colombia, Sur América.
Tel. (92) 8857660, (92) 3390920
E-Mail: marguari@calvin.univalie.edu.co
E-Mail: mmedina@calima.univalie.edu.co

Colaboracién especial de Gloria Moyano
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TAREAS PARA EL ECLIPSE DE FEBRERO 26 DE 1998
Vanetle Vivians (drele Jémtut;

Del 15 al 18 de agosto del presente afio se llevd a cabo en Barranquilla el Encuentro
Nacional de Astronomia Enrique Garcia Lujan', organizado por el Planetario y la
Fundacién Amigos de la Astronomia de dicha ciudad. Ademés de cumplirse el objetivo
principal del encuentro que era integrar a los grupos del pais y divulgar sus trabajos, se
logré también coordinar las tareas a realizar con motivo del eclipse del 26 de febrero del
proximo afo. Estas actividades consisten en 15 trabajos de diferente naturaleza que
tienen el proposito de permitirle a los grupos del pais efectuar experimentos y actividades
académicas que ponen a prueba su capacidad de investigacion, siendo ésta ademas una
oportunidad para que los aficionados accedan a nuevos conocimientos y compartan
experiencias . Las siguientes son las actividades que se programaron y los grupos
encargados de cada una.

1. Fotografia de campo ancho y acercamiento Observatorio Nacional. Bogota
2. Simulacién por computador del eclipse Escuela de Astronomiay GEA. Cali
3. Comportamiento bi6tico ANTARES y ASAFI. Cali
4. Configuracidn estelar y planetaria ACDA. Bogota
5. Conexion con grupos del exterior ANTARES. Cali
6. Cronometraje de contactos ASTRONAL. Medellin
7. Efecto Einstein CEAUA. Barranquilla
8. Fotometria GECE y ASTRONAL. Medellin
9. Espectrometria ASTRONAL. Medellin
10. Fotografia CCD Observatorio Nacional. Bogota
11. Mediciones meteorologicas ACDA. Bogota
12. Inteferometria lunar en ondas de radio ASTRONAL. Medellin
13. Efecto Zeeman Universidad Distrital. Bogota
14. Efecto Wolf Universidad Distrital. Bogota
15. Determinacion de la componente

horizontal del campo magnético terrestre Universidad Distrital. Bogota

Se acordd que el grupo ASTRONAL de la ciudad de Medellin fuera el coordinador de
todos los trabajos. Los manuales de cada una de las anteriores tareas deben estar
disponibles a partir del 15 de noviembre y pueden ser consultadas via Internet en la
pagina web del grupo en la siguiente direccion electronica: http://
www.unalmed.edu.co/~astronal. @

La dindmica de fluidos es el estudio de los fluidos en movimiento, campo en el que
MOTOBOMBAS Y EQUIPOS se especializ6 para ofrecer a sus clientes servicios de la
mas alta calidad en lo relacionado con bombas para todo uso, equipos de presion, piscina y
riego, repuestos y mantenimiento.
MOTOBOMBAS Y EQUIPOS.
Tel 6654207, 6540641, 6540642, Fax (92) 6648363
Av 3N No 47N-122
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ASTRONOMIA DE POSICION ( PARTE)
Ra,ut Male

Resumen

Se establecio un sistema convenciona! de coordenadas que nos permite hacer un
croquis del espacio, visto desde la Tierra y al cual podemos referir cualquier
punto observado en la esfera celeste.

1. Esfera celeste

Alguna vez nos hemos preguntado como hacen los astronautas para no perderse en el
espacio una vez hallan dejado atras las capas externas de la atmosfera, y tengan frente a
si el infinito universo negro ? Cémo saber si la nave lleva la direccién correcta 7 Cémo
hacen para ubicar un punto en el universo y volver a él con seguridad y certeza?
imaginemos que en pleno Océano Pacifico descubren una pequeftisima isla. Qué
direccion le damos a un posible viajero para que llegue a ella 2.

Pues bien, de la misma forma como ubicamos una casa en Cali o en Sincelejo, 0 damos
la localizacion de la isla de Malpelo en el globo terrdqueo, asi también lo hacemos en el
cielo : podemos dar a cada estrella una direccion fija y asi ubicamos a Vega, por
ejemplo. La clave esta en todos los casos en crear un sistema de referencia o de
coordenadas.

En el primer caso (de las ciudades) ncs inventamos el sistema de calles y carreras como
st fueran las lineas de los ejes X v Y del plano cartesiano, localizando dicho sitio en la
interseccion de estas. De tal forma que al tomar un mapa de Sincelejo ubicamos en la
interseccion de la calle 22A con carrera 13D la casa en mencion.

En el segundo caso nos valemos de dos conceptos que concebimos para este fin : son fa
fongitud y latitud. En el mapamundi, entonces, podemos ubicar en la interseccion 81°¢
35" longitud oeste y 3° 59’ latitud norte la isla de Malpelo y dar esta direccion al viajero
del ejemplo para que liegue a ella.

Se concluye un aspecto importante : para ubicar un punto en cualquier parte necesita-
mos que hayan dos variables o medidas :

En el plano cartesiano : eje de las X y eje de las Y.

En la ciudad : calles y carreras.

En el globo terraqueo : latitud y longitud.

La posicion de los astros o cualquier objeto en la esfera celeste se determina por las
coordenadas celestes. I[dentifiquemos los rasgos mas generales con algunos conceptos
badsicos que la astronomia de posicidn trazd para orientarse. :

CIELQ. Se llama cielo a la extension espacial que se contempla a través de 1a masa de
aire (atmosfera) que envuelve la tierra. El cielo nos parece ser una boveda esférica que
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se apoya con sus bordes en la superficie terrestre. ]

En la antigliedad se creia que las estrellas estaban inmoéviles. Sin embargo a principios
del siglo XVIII se descubrié que desde los tiempos de Hiparco (afios 190 - 125 a.c)
algunas estrellas evidentemente se habian desplazado respecto a las otras. Actualmente
el movimiento de las estrellas en el espacio es un hecho completamente demostrado,
pero debido a que las esirellas estan extraordinariamente alejadas de la Tierra sus
desplazamientos visibles en la esfera celeste son infinitamente pequefios, y en el mejor
de los casos se miden en segundos de arco por afto. Para efectos de este estudio se asume
que las estrellas permanecen fijas en el telon de fondo y podemos darle una direccion a
cada una.

Se hace uso por comodidad de una esfera imaginaria de radio arbitrario en cuyo centro
esta el ojo del observador y en la superficie de ésta se proyectan las imagenes de los
astros (Figura No. 1). Arbitrario porque en estas observaciones iniciales no se necesita
medir distancias hasta los cuerpos celestes sino que nos limitaremos a las mediciones
angulares del cielo, asi, como ya sabemos la longitud de los lados del angulo no influye
sobre la magnitud de este.

Traslademos ahora imaginariamente todas las lineas de los meridianos y paralelos del
globo terraqueo a esta esfera. Se veria algo semejante a como si nos metiéramos en el
centro de la tierra y miréramos los meridianos y paralelos desde esta posicion.

*
&
\eé

c}a

Py
<
Plano del Horizonte Observador
Figura |

Figura 2

LA ESFERA CELESTE es entonces una construccidn geométrica convencional que
fue introducida para comodidad en las mediciones de las posiciones visibles de los
astros. (Figura 2).

LINEA VERTICAL. Es la linea imaginaria que prolongamos al tomar una cuerda que
tiene atado a su extremo inferior un objeto pesado (plomada). Esta linea interseca la
boveda celeste por encima de la cabeza del observador en el punto llamado Cenit (2)y
hacia abajo pasando por el centro de la tierra en el punto llamado Nadir (Z7).

EJE POLAR O EJE DEL MUNDO. Es la segunda linea en importancia. Une a los
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dos polos de la ticrra y al proyectarla a la esfera interseca a ésta en 10s puntos olo
Celeste Norte () v Polo Celeste Sur (P)). Al mirar el firmamento notamos que las
estrellas y toda la esfera celeste gira lentamente alrededor de estos dos puntos (eje del
mundo) v da la vuelta en un dia, pero es solo una ilusion : es la rotacion de la tierra la
que provoca el movimiento aparente diario de las estrellas y el sol.

Para comprobar lo anterior podemos observar una estrella del ciclo del norte al
comenzar la noche, verificamos su posicion respecto a un objeto terrestre haciendo la
observacion cada 15 minutos por mas o menos tres horas. Descubrimos que esta se
desplaza en la boveda celeste formando un semicirculo alrededor del eje del mundo. Fs
decir, en la esfera celeste existen dos puntos inmdviles alrededor de los cuales giran de
manera aparente los astros. (Figura 3). '

P Polo celoste

Polo de £
la ectiptica R

Hemisferio

norte del cielo Solsticio

de verano

‘ Equinoccio
Selsticio de primovera

deinvierno’ S

Hemialeria
austral del cielo

Figura 4

LINEA MERIDIANA. La tercera linea en importancia. No es mas que la proyeccion
al ciclo del meridiano sobre el cual estamos haciendo la observacion. Es la linea que une
el polo celeste norte el cenit del observador y el polo celeste sur. Observamos que las
sombras de todos los objetos al medio dia tienen la direccion de la linea meridiana.

PLANO DEL HORIZONTE. Es un plano horizontal que pasa por el centro de la
estera (ojo del observador). La circunferencia por la que este plano se interseca en la
esfera celeste se lama Horizonte Verdadero o Matemitico y es perpendicular a la linea
vertical de observacion

PLANO DEL ECUADOR. Es el plano perpendicular al eje del mundo, la proyeccion
del Fcuador terrestre a la esfera celeste la divide en los hemisferios norte (el que contiene
a la estrella polar) y sur. Las trayectorias diarias aparentes de las estrellas sol, planetas
y luna por la boveda celeste son paralelos al plano del Ecuador.

PLANO MERIDIANO. Es el plano que contiene la linea meridiana, la linea vertical y
al eje del mundo. Pasa entonces por el polo celeste norte, cenit y polo celeste sur. Se
interseca con el horizonte matematico en dos puntos : el mas cercano al polo norte se
llama Punto del Norte, el opuesto Punto del Sur. 1.0s otros dos puntos del horizonte
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que estan a 90° de los primeros se llaman Puntos del Este y del Oeste (puntos
cardinales). El Ecuador celeste entonces se interseca con el horizonte matematico en los
puntos del este y del oeste.

PLANO DE LA ECLIPTICA. Es lalinea que traza el sol en la esfera celeste cuando
aparentemente se desplaza contra el fondo de las estrellas a través del afio por el
movimiento de traslacion de la tierra. De esta forma, al girar la tierra alrededor del sol
y observando desde ésta en los diferentes momentos del afio vemos que el sol se
proyecta en diferentes segmentos del firmamento y cada afio hace el mismo recorrido.

Imaginémoslo asi : Estamos en la sala de nuestra casa que tiene seis superficies : cuatro
paredes techo y piso. Esta seria la esfera celeste. En ella hemos pintado las estrellas y
constelaciones. El sol es un balon de futbol que atado a una cuerda cuelga del techo
quedando a la altura de los hombros en ¢l centro de la sala. Nosotros seriamos la tierra
que ubicados a dos metros del balon giramos alrededor de éste sin dejar de mirarlo
(6rbita de la tierra). Notamos que el balon se desplaza proyectandose en las cuatro
paredes “entre los dibujos de las constelaciones”. En todas las vueltas que damos
alrededor del balon éste hace el mismo recorrido entre los dibujos. Por lo tanto
podemos marcar en las paredes una linea por donde se desplaza el balon : éste es el
circulo de la ecliptica.

Pero la tierra rota con el eje del mundo un poco inclinado con relacion al plano de su
orbita, lo cual significa que no coinciden los planos del Ecuador y de la ecliptica, mas
bien se cruzan en dos puntos que son opuestos y tienen su maxima separacion en dos
puntos también opuestos. (Figura 4). Esta inclinacion del eje es de 23° 27’ de tal forma
que la ecliptica es un circulo que se interseca con el Ecuador celeste a un angulo de 23°
27’. El punto de interseccion del Ecuador celeste y la ecliptica se llama Punto Vernal,
designado con el simbolo Y’ ubicado en el croquis celeste en la constelacion de los
peces, y hace referencia al inicio de la primavera en el hemisferio norte, es decir cuando
el sol cruza (el 22 de marzo) al Ecuador celeste de sur a norte. El otro punto se llama
Punto Otorial y se designa con el simbolo £ ubicado en la constelacion de la virgen, y
hace referencia al inicio del otofio del hemisferio norte es decir cuando el sol cruza (22
de septiembre) al Ecuador celeste de norte a sur.

A manera de practica se proponen los siguientes ejercicios:

1. Al observar una estrella se advierte que ésta asciende cada vez mds. (En qué
direccion de la boveda celeste esta mirando el observador?

2. (Existe en la Tierra algln lugar desde el cual un hombre con los ojos vendados, al
ponerse en marcha, se dirigira infaliblemente al norte?

En el proximo nimero continuaremos con coordenadas celestes y se presentaran las
respuestas a estos y otros ejercicios.

7 Noviembre Diciembre 1997




fMeridiane 76
ACTUALIDAD ASTRONOMICA

ORIGINARA F1. HALE-BOPP UNA LLUVIA DE METEQROS ?
Tomado de la seccién Ask Astro, Astronomy , Sept./97

Una lluvia de meteoros se produce por la combustion que genera el choque del polvo cometario
que queda después del paso de un cometa, contra nuestra atmosfera . Como referencia digamos
que Hale-Bopp alcanzo a expulsar de su ntcleo hasta 100 t de material cada segundo. Pero
debemos tener en cuenta que las tinicas estelas de polvo que generan Iluvias son las de aquellos
comcias que tienen orbitas que se cruzan con la de la Tierra, que no es el caso del Hale-Bopp.
Por lo tanto. su paso no generara una lluvia, como si lo han hecho ¢l Hallcy, responsable de ias
Orionidas de octubre y las Acuaridas de mayo. La mds vistosa de las lluvias son las Perseidas en
cl mes de agosto, asignadas al cometa Swift-Tuttle. B

METEORITO LUNAR ENCON- LUNAR PROSPECTOR
TRADO EN LIBIA Tomado de 1a seccion MissionUpate,
Tomado de Ia seccién NewsWire, Sky & Telescop, Oct/97

Sky & Telescop, Oct/97

El 24 de septicmbre fue lanzado desde la
E122 de Julio. Adolf Bischofly Dictmar Weber Florida el Lunar Prospector, quien después
del Instituto de Planetologia de Munich comu- de 5 dias de viaje se ubico en Orbita lunar a
nicaron haber encontrado otro pedazo de roca 110 km. de altura. Este artefacto tiene la
lunar cn la Tierra. Conocido como Dar al mision, entre otras, de buscar evidencias de
Gani 262. ¢l meteorito, con 513 gramos de agua congelada permanente en la region
peso, fue encontrado en Libia en el desierto del polar de la Luna. Esta cquipado ademas,

Sahara ¢l 23 de marzo de este afo. Los analisis con un cspectrometro de particulas alfa

iniciales mostraron que ésie s un fragmento de para detectar cscape de gas radioactivo

roca fundido de alguna parte de la Luna. B desde su superficie y de un magnetometro
para mapear ¢l campo magnético de Ia
Luna. @&

EUGENE SHOEMAKER (1928-1997)
Tomado de la seccién NewsWire, Sky & Telescop, Oct/97
y Astronews, Astronomy, Oct/97

El mundo ha perdido uno de los mas notables cientificos de este sigio, Euigene Metle Shoemaker,
quicn fallecio en un accidente automovilistico en Ausualia Central el pasado 18 de julio. Su
esposa y colega, Carolyn de 45 aftos de edad, sobrevivio al accidente. Esta pareja se convirtio en
uno de Ios equipos de trabajo mas destacados en el estudio y descubrimiento de cometas y
asteroides, hasta convertirse en los que mas han descubierto este tipo de astros en toda la historia
de la astronomia. Entre los dos, descubricron 32 cometas y 1,125 asteroides. Su fama se extendio
pot todo ol mundo desde 1994 con el descubrimiento, en compariia de David Levy, del cometa
que fiagmentado se estrello conua Japiter, el Shoemaker-Levy 9.

En la decada de los 60 aspiro a ser ¢! cientifico mas calificado de 12 misién Apolo, pero problemas
médicos se lo impidieron.  Sin embargo, participé del grupo de trabzjo que escogi6 el sitio del
aterrizaje del Apolo en la Luna.  Por muchos es considerado padre de la ciencia de la
astrogeologia. B
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MISION. La Escuela de Astronomia de Cali
inici6 actividades el 17 de mayo de 1997. Es un
grupo conformado por personas que comparten
el interés comuin de estudiar y divulgar la astrono-
mia y ciencias afines de manera autodidacta, con
un programa de estudio que tiene un claro enfo-
que académico y enfatizando en lo posible en los
aspectos matematicos y fisicos.

METODOLOGIA. Elgrupo se retine todos los sabados de 5 PM a 8 PM en el Colegio
Santa Librada para realizar una sesién tedrica, de acuerdo a un programa de trabajo
que se tiene diseflado y siguiendo como guia un texto de astronomia. Mensualmente se
hace una observacion astrondomica y cada dos meses se realiza una salida de fin de
semana donde ademas de 1a recreacion, se desarrollan talleres, actividades académicas
y de observacion. Adicionalmente, cada mes se presenta en el Colegio Santa Librada
una conferencia a los estudiantes del plantel lo mismo que un forovideo en la Biblioteca
Centenario

PROYECTOS QUE SE ESTAN REALIZANDO. En conjunto con GEA se avanza
en tres proyectos: simulacién del eclipse total de Sol del proximo 26 de febrero,

publicacion del boletin Merldiare Td, cuyo primer niimero tiene usted entre manos y
por altimo, y aprovechando toda la informacion que se tiene sobre el eclipse, se trabaja
en la elaboracion de un documento sobre el tema que sera publicado en enero de 1998.
La escuela también ha venido colaborando con ANTARES en la organizacion del 1
Congreso Ibercamericanc de Astronomia 'Ciencia del Futuro' que se realizara en
nuestra ciudad del 14 al 16 de agosto del proximo afio.

MAYORES INFORMES EN EL TELEFONO (92) 8857660, AA N° 6075 CALI
O POR CORREQ ELECTRONICO: MARGUARI@CALVIN,UNIVALLE.EDU.CO

= SR L By e = o

S oy N nee D o

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DEL BIMESTRE

CURSOS VIDEOFOROS

Se terminara el curso de Nov. 27 Elsistema solar

Astronomia de posicion, con ios Dic. 4 Alfilo de la eternidad

siguientes temas: Encargados: Leonardo Maldonado y
Carlos Cardenas

- Culminaci6n de cuerpos celestes

- Movimientos visibles del Sol CONFERENCIAS

- Tiempo y calendaric Nov.5 Historia de la Tierra.

Encargado: Marino Guarin Encargados: Carlina Lemus y

Tatiana Buitrago
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G E Grupo de Estudios Astronomicos ““L,, :
Universidad del Valle N
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Presentacion .

Giracias a la iniciativa e interés de algunos estudiantes de la Universidad del Valle, en

1994 nace el grupo G.E.A., como respuesta a sus inquietudes e ideas en temas de

astronomia, astrofisica, cosmologia, aerondutica y ciencias afines.

Desde sus inicios el grupo ha dirigido las diferentes tareas y actividades bajo dos

objetivos basicos:

e Promover el desarrollo y divulgacion de la astronomia en nuestra region.

e Realizar tareas y proyectos que permitan adelantar estudios e investigacion en
astronomia, astrofisica y ciencias afines.

G.E.A. actualmente se encuentra conformado por unas 13 personas, la mayoria de ellas

estudiantes de fisica, ingenieria y licenciatura de la universidad. A lo largo de estos tres

anos ha sido evidente la integracion y estructuracion que el grupo poco a poco ha

logrado alcanzar, a través de las miltiples actividades que se han realizado y que en este

momento estamos realizando.

Actividades
Fn este momento, cada uno de los miembros de nuestro grupo se encuentra realizando
tareas y proyectos en actividades como las siguientes:

e Preparacion de algunos estudios a realizar durante el eclipse total de sol del 26 de
Febrero de 1998

Simulacion del eclipse total de sol

Preparacion de talleres para colegios

Preparacion y publicacion del boletin de astronomia

Preparacion y realizacion de jornadas de observacion astronomica

Prerparacion de la pagina WEB del grupo por Internet

A todos aquellos inquietos de la astronomia los estamos invitando cordialmente para
que hagan parte de nuestro grupo con su entusiasmo y ganas de trabajar por la
astronomia. Todos sus aportes e inquietudes los pueden hacer a través de algunas de
nuestras direcciones

G E A
Grupo de Estudios Astronomicos - Universidad del Valle
A.A. 25106
Teléfono: (92) 3390920
Facultad de Ciencias - Espacio 1000-4
e-mail: mmedina@calima.univalle.edu.co o gmurillo@quantum.univalle.edu.co
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CONSTRUCCION DE LA MAQUETA DE LA ORBITA DE
UN COMETA « pAarRTE)

Miltos Medina
RESUMEN

En el presente articulo se pretende mostrar como se construye la maqueta de
la Orbita seguida por el cometa Hale Bopp a su paso por la region interna del
Sistema Solar. Se considera la 6rbita de la Tierra y del cometa, para poder
entender y ubicar los parametros orbitales que caracterizan a un cometa. Se
logra con esto brindar las herramientas necesarias para que cualquier persona
que tenga unos conocimientos basicos de geometria y matematica, esté en
capacidad de construir y visualizar la 6rbita de cualquier cometa. conociendo
los valores de sus parametros.

En los gltimos afios hemos sido muy afortunados quienes hemos tenido la oportunidad
de observar la espectacularidad y belleza de algunos cometas de dimensiones poco
usuales. Nos ilenamos entonces de una gran emocion ante fa posibilidad de poder ver y
admirar un cometa, y buscamos informacion clara y concisa que nos permita estudiar y
entender algunos aspectos acerca de estos viajeros del sistema solar. Sin embargo,
muchos de nosotros, nedfitos en la materia, miramos la revistas especializadas y
encontramos cierta cantidad de pardmetros que definen la drbita de un cometa, los
cuales nos parecen demasiado técnicos, y por ende, imaginamos que son dificiles de
comprender. El presente articulo mostrard una manera muy agradable y didactica de
entender facilmente, mediante un modelo tridimensional hecho en cartulina, los ele-
mentos orbitales de un cometa y asi visualizar su Orbita.

PARAMETROS ORBITALES

Antes de iniciar la construccién de la maqueta se presentan a continuacion los cinco
pardmetros orbitales que permiten definir la trayectoria seguida por un cometa. Su
comprension y ubicacién quedaran aclarados a medida que se construyan las 6rbitas de
la Tierra y del cometa. Se debe aclarar que los anguios presentados en este articulo son
tomados como positivos en el mismo sentido de las agujas del reloj.

I Excentricidad { ¢ ): Es un nimero que de acuerdo a su valor define el tipo de
trayectoria : Eliptica, Parabélica o Hiperbolica.

2 Distancia del Perihelio ( ¢ ): Corresponde a la distancia minima entre el Sol y el
cometa durante su trayectoria.

3 Longitud del Nodo Ascendente ( Q) : Angulo ubicado en el plano de fa 6rbita de la
Tierra entre el nodo ascendente { punto de interseccion con el plano definido por la
orbita del cometa por donde inicialmente ingresa ) y el punto vernal (equinoccio de
primavera, 21 de Marzo).

4 Argumento del Perihelio ( w): Se considera como el angulo situado en la 6rbita del
cometia formado entre el nodo ascendente y el perihelio.

5 Inclinacidn de la 6rbita ( 7): Es el 4ngulo que forma el plano de la orbita del cometa
con el plano de la 6rbita de 1a Tierra, tomado a partir de éste Gitimo.
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ELABORACION DE LA MAQUETA

Para hacer la maqueta, se toma como modelo el llamativo cometa Hale-Bopp, que
alcanzo su mayor vistosidad entre los meses de abril y mayo de 1997. Lo mas
importante ¢s que el método puede ser empleado para muchos cometas si conocemos de
antemano estos parametros, suministrados por la mayoria de las revistas de astronomia.
Durante el transcurso del disefio y construccion de la maqueta, se emplean algunas
ccuactones simplificadas a la precision adecuada para un dibujo con regla y compas
sobre cartulina, de cualquier Orbita parabdlica, lo mismo que para uno de Orbita
cliptica,siempre y cuando la excentricidad sea mayor que 0,5.

Antes de continuar, aclaremos algunos conceptos que hemos mencionado en el parrafo
anterior: La excentricidad ('€, primer pardmetro) es un nimero que de acuerdo a su
valor nos indica el tipo de figura geométrica que sigue la Orbita, como se muestra en la
figura 1. Una excentricidad de e = 0 corresponde a un circulo y si es mayor que uno
corresponde a una hipérbola

Semieje
NMenor Boe
Foco
< ®
Semieje Mayor
Flipse 6-e<1 Pardbola e =1

Figura 1. Posibles Trayectorias para un cometa

Il peribelio es €l punto de la 6rbita donde el cuerpo esta mas cerca al Sol, mientras que
cl afelio cs el punto mas alejado. El ¢je mayores la distancia desde el perihelio hasta el
afelio.,

1De acuerdo con los pardmetros orbitales presentados en algunas revistas de astronomia
(por ejemplo, Universo No. 15 pag.69) para el cometa Hale-Bopp la excentricidad tiene
un valor de e = 0,9969. Primero, como es un nimero menor que uno, entonces
tendremos un cometa periodico cuya Orbita corresponde a una elipse (Orbita cerrada) .
Ademas, el valor de la excentricidad es muy préximo a la unidad, lo cual hace que
presente un periodo muy grande. Para el Hale-Bopp el periodo resulta ser de 4200 afios.

Seleccionemos ahora la escala a la que se va a trabajar. Para el caso del cometa
Hale-Bopp supondremos, que una unidad astrondmica (UA), que es la distancia de la
Tierra al Sol (150 millones de kilometros), equivale a cinco centimetros. Este tamafio
sera el adecuado para visualizar todas las variables, en un salon de clases o en una
conferencia para grupos.

I.a maqucta basicamente mostrara la 6rbita de la Tierra en relacion a la del cometa,

Noviembie Diciembre 1997 12




P ___Meddiens 7&

construyendo primero la de la Tierra y luego la del cometa, para posteriormente
ensamblarlas. No olvide utilizar cartulina rigida para las dos 6rbitas pues asi serd mas
facil manipular su maqueta.

A. Construccién de la Orbita de la Tierra

1. Sobre la cartulina trace con el compés un circulo, con centro en C, cuyo radio sea
igual a una unidad astron6mica y dividalo con una linea horizontal cualquiera, como
se muestra en la figura 2. Donde la linea corta la 6rbita a su derecha sera el perihelio
de nuestro planeta (4 de enero). En el extremo opuesto tendremos el afelio, el 4 de
Julio.

2. A 0,017 UA del centro C y hacia el perihelio, localice el Sol. Note que la 6rbita
terrestre es una elipse “cuasi circular” con el Sol en uno de sus focos, de modo que éste
se encuentra précticamente en el centro del circulo. Asi que si elimina este paso no
perderd mucha precision.

3. Tomando como origen la linea que va desde el Sol hasta el perihelio, trace un
angulo de 77° en sentido contrario al de las agujas del reloj. Este punto corresponde al
equinoccio de primavera (21 de marzo). Si traza la linea para todo el circulo, el punto
opuesto a 180° seri el equinoccio de otcfio, el 23 de Septiembre. T

21 Marzo

4 Julio 4 Enero

22 Diciembre

23 Septiembre

Figura 2. Orbita de la Tierra.

4. Perpendicular a la linea equinoccial, trace la linea de los soisticios. Esos dos puntos
corresponderan al 22 de Diciembre, cerca al perihelio, y el 21 de Junio, en al afelio. Si
lo desea, ademas de las seis fechas anteriores, usted puede agregar mas fechas de
acuerdo a lo sefialado en la Tabla 1.

5. Llegamos ahora al segundo pardmetro orbital : longitud del nodo ascendente W 3
En el caso del Hale-Bopp este angulo es de 282,47°. Para indicarlo, tome como origen

el equinoccio de primavera y trace, siempre en sentido contrario a las agujas del reloj,
una linea cuando alcance éste angulo. Esta linea casi coincide con la del 4 de eneroc.
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Prolongando la linca hasta el otro extremo de la Orbita, corte esta prolongaciony por
¢ste se ensamblara la Orbita de la Tierra con la del cometa.

20 abril 30°

20 mayo 59°

2(;1_1 l;n 119°
20 agosto 150°
20 octubre 210°
20 noviembre 240°
20 enero 300°
20 febrero 331°

Tabla 1. Fechas para afiadir a la orbita de la Tierra. Todos los éngulos se indican a
partir del equinoccio de primavera, en sentido contrario a las agujas de reloj

F:n nuestro proximo niimero continuaremos! Ml
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